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Staekkun Lagarfossvirkjunar
Greinargerd um ardsemi

Inngangur og nidurstada

Markmido med greinargerdinni er ad finna Gt ardsemi pess ad auka uppsett afl
Lagarfossvirkjunar um 18 MW. Aflgeta naverandi Lagarfossvirkjunar er 8 MW pannig
ad virkjunin eftir steekkun verdur 26 MW.

Nidurstadan er si ad steekkunin er talin afar hagkveemur kostur med framleidslu-
kostnad upp a 1,51 kr/kWh en soluverd er asetlad ad medaltali 2,77 kr/lkWh med
stadalfraviki upp & 0,26 kr/kWh. Veaentanlegt sdluverd er pvi langt umfram framleidslu-
kostnad. bad er seskileg stada ef taka a akvordun um steekkunina a pessu stigi i ljosi
Ovissu um vidskiptahaetti med raforku eftir markadsveedingu samkvaemt raforkulégum
frA mars 2003. Néalaegd vid markadssvaedi Rarik a Austurlandi eetti p6 ad treysta
steekkun Lagarfossvirkjunar sem goédan fjarfestingarkost. Einnig ma benda a ad
samkvaemt asetlunum mun orka streyma til Austurlands eftir Karahnjukavirkjun og
stadsetning Lagarfoss-virkjunar hagstaed ad pvi leyti.

Nidurstadan midast vid rekstrarario 2011, en pa verdur Karahnjukavirkjun komin i
fullan rekstur. Timasetning steekkunar er hagkveem strax & arinu 2007.

Virkjun og rennsli

Med virkjun Karahnjukavirkjunar breytast rennsl vid Lagarfossvirkjun vegna eftirfarandi
patta:
« Jokulsa & Bru verdur midlud i Halsloni.

« Storum hluta Jokulsar & Bra verdur veitt fra Halsloni til Jokusér i Fljots-dal um
Kérahnjukavirkjun.

« Jafnframt verdur stérum hluta Jokulséar i Fljétsdal veitt til Karahnjuka-virkjunar.

« Vid fulla midlun i Halsloni verdur, af umhverfisastaeedum, vatni frekar hleypt a

yfirfalli i Hraunaveitu og Ufsarloni i Jokulsa i Fljétsdal og mun p& draga uar
yfirfallsrennsli Halslons til Jokulséar & Bra sidsumars og & haustin.

Pessar radstafanir munu leida til pess ad rennsli mun aukast vid Lagarfoss eins og
synt er & mynd 1:



Mynd 1

Réastdfun vatns i Jokulsa & Bri og Jokulsa i Fljotsdal eftir
Karahnjukavirkjun. Medaltal vatnsaranna 1950-2000
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Med Karahnjukavirkjun mun rennsli vido Lagarfoss aukast verulega einkum vetrar-
rennsli.

Uppsett afl nGverandi virkjunar Rarik vid Lagarfoss er 8 MW.

Hugmyndir hafa komid upp um steekkun Lagarfossvirkjunar i tengslum vid pessar
breytingar. Liggur fyrir verkhénnun ad 18 MW steekkun Lagarfoss-virkjunar sem unnin
var fyrir Rarik af VST hf og Rafteikningu hf i desember 2003. Samkvaemt verk-
hénnunarskyrslunni er dsetlad ad stofnkostnadur virkjunar af pessari steerd sé 2.825
Mkr & verdlagi i jantar 2003.

Orkugeta og framleidsla

i greinargerainni er leitast vid ad meta ardsemi 18 MW staekkunar Lagarfossvirkjunar,
en med pvi mun uppsett afl i virkjuninni verda samtals 26 MW.

Vid mat a hagkveemni virkjana er jafnan reiknud ut orkugeta og azetlud framleidsla med
notkun hermilikana af raforkukerfinu. | pessari athugun var studst vid hermilikanid
HYENA (HYdro ENergy simulAtor) sem Annad veldi ehf hefur hannad i samvinnu vid
Landsvirkjun.

Nidurstadan er synd i toflu 1:

Tafla 1. Steerdir Lagarfossvirkjunar.

Lagarfossvirkjun | Uppsett afl | Orkugeta | Framleidsla | Nyting &
(MW) (GWh/ari) | (GWh/éri) Uppsettu afli
Naverandi 8 70 64,1 97,6%
Staekkun 18 115 130,1 82,5%
Samtals 26 185 194,2 86,9%




Hugtakid orkugeta er skilgreint sem sa avinningur verour af pvi ad reisa virkjunina. pad
var gjarnan notad medan Landsvirkjun hafdi leyfi til einkasdlu & raforku hér & landi.
Orkugeta parf ekki endilega ad endurspegla azetlada framleidslu virkjunar. betta er
nokkurs konar “benefit” hluti af pjédhagslegri “cost/benefit” greiningu & framkvaemdum
i orkugeiranum. Pannig fengu ekki adeins virkjanir orkugetu heldur einnig midlanir an
virkjana, vatnsveitur og jafnvel haspennulinur. Ekki verdur annad sagt er ad hugtakid
hafi reynst vel & timum einkasolu.

Medal ahugaverdra nidurstadna Ur reiknilikaninu HYENA er rennsli um Lagarfoss-
virkjun fyrir og eftir steekkun sbr. mynd 2:

Mynd 2
Lagarfossvirkjun. Dreifing rennslis
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A mynd 3 eru syndir flutningar eftir Byggdalinu inn og Gt af Austurlandi arid 2011. Fram
kemur ad um er ad raeda einhlida flutninga inn & Austurland. Petta bendir til pess ad
Lagarfossvirkjun sé stadsett par sem porf er fyrir orku & pessu tiltekna rekstrarari og
gerir pad ekkert nema ad studla enn frekar ad ardsemi staekkunar.

Mynd 3
Flutningar til Austurlands. Lagarfossvirkjun 7,5 MW
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Markadsveeding

Med sampykki nyrra raforkulaga i mars 2003 hofst markadsveeding raforkuidnadarins
hér & landi. Helstu aherslur i markadsveedingu eru eftirfarandi:

. | stad pess ad opinber fyrirteeki med einkaleyfi akvedi uppbyggingu raforku-
kerfisins hverju sinni pa er einkaadilum nu leyft ad reisa og reka eigin raforkuver
og selja raforku & frjalsum neytendamarkadi.

« Talid er ad virkur neytendamarkadur muni skapa adhald a framleidendur og ad
lokum leida til lsegra orkuverds og betri pjénustu.

« Ennfremur munu visbendingar fr& markadnum verda leidisnura vid akvardanir
um byggingu nyrra orkuvera og koma ad einhverju leyti i stad Gtreikninga hja
opinberum stjérnum og nefndum.

Seljanlega varan & markadi verdur nu raforkan sjalf og visbendingar fyrir akvardanir i
rekstri og uppbyggingu raforkukerfisins koma med verdmyndun & raforku a markadi.
Adili sem fer Gt i ad reisa virkjun & vio steekkun Lagarfossvirkjunar, i pvi rekstrar-
umhverfi, sem nyju 16gin bj6éda upp &, parf pvi einkum ad huga ad framleidslunni sjalfri
P vissulega purfi jafnframt ad hafa orkugetu einnig i huga. | Gtreikningum i t6flu 1 hér
a eftir verdur pvi studst vid framleidslutélurnar og eru paer merktar i lit.




Vidskiptaheettir

Med markadsveaedingu verdur komid & fot samkeppni i framleidslu raforku en flutningur
og dreifing raforkunnar fra virkjunum til orkukaupanda verdur afram rekin af fyrirtaekjum
med einkaleyfi undir eftirliti Orkustofnunar. Pess ma geta ad fjarmunamyndun i
raforkugeiranum er talin skiptast pannig ad 35-40% er i framleidslu en 60-65% i
flutningi og dreifingu. Moguleikar til samkeppni & markadi takmarkast af pessum
veruleika.

To6luverd vinna hefur verid 16gd i ad skilgreina gjaldskra fyrir flutningsfyrirtaeki, en minni
ahersla hefur verid 16go a ad skilgreina vidskiptaheetti i framleidsluhlutanum. P6 liggur
fyrir ad lang steersti hluti vidskipta vid framleidendur verda i formi langtimasamninga
en storidjusamningar, sem geta numid um 80% af orkusolunni, eru bundnir
langtimasamningum jafnvel til 20 &ra. Einnig geeti komid til greina ad dreifiveitum verdi
gert skylt ad gera hluta af orkukaupum sinum samkveemt langtimasamningum til ad
milda ahrif af sveiflum i raforkuverdi og skapa stédugleika. | Brasiliu, sem svipar til
islands vardandi hlutfall vatnsorkuvinnslu, er dreifiveitum skylt ad kaupa 85% af
raforkunni med langtimasamningum. [ ljosi 6tryggs astands af véldum vatnsskorts &
sidustu arum i Brasiliu, eru uppi kréfur um ad haekka pessi vidmiounarmoérk upp i 95%.
petta finnst sumum bera vott um afturhvarf til fyrra skipulags.

EKkki hefur enn verid akvedid hvort skyndimarkadi verdi komid a hér a landi eda hvort
sa pattur verdi leystur med einhvers konar utbodi. Hlutverk skyndimarkadar vid
adstaedur hér & landi geeti adallega ordid til veromyndunar & jéfnunarorku.

Samkvaemt nyju raforkuldgunum & full samkeppni ad vera komin & 2007, sem pydir ad
mat a ardsemi steekkunar & Lagarfossvirkjun parf ad midast vid hid nyja fyrirkomulag.
par sem ekki hefur verid endanlega akvedio med hvada heetti pad fer fram, pa verdur
aod leita leida vid dkvardanir um fjarfestingu i virkjunum i pessu millibilsastandi.

Adferdir vio mat & arosemi

Vio mat a fjarfestingum i orkugeiranum er annars vegar horft til skammtima-
jadarkostnadar SRMC (ShortRunMarginalCost) og hins vegar til langtimajadar-
kostnadar LRMC (LongRunMarginalCost). SRMC og LRMC eru meeld i kr/kwh.

SRMC er kostnadur vid rekstur kerfsins an fjarfestinga og LRMC er kostnadur vid
fjarfestingar i orkuaukandi adgerdum i kerfinu.

Almennt gildir vid rekstur varmaaflskerfa t.d. & meginlandi Evropu og i USA ad nyrra
fiarfestinga er porf pegar SRMC > LRMC.

Pessi adferd er had pvi ad stédugt parf ad vera i gangi afl sem kostar eitthvad i rekstri
eins og kolastddvar og oliustddvar. bessu er ekki pannig héattad hér & landi pvi lang
oftast er eingbngu i gangi vatns- og jardgufuafl sem kostar ekki neitt pegar buio er ad
virkja p.e. SRMC = 0. Vi@ vatnsskort kostnadur rokid upp ur 6llu valdi vegna keyrslu
oliustédva og jafnvel orkuskorts med tilheyrandi skémmtun, en varaafl i oliustédvum
er af skornum skammti. Petta er einmitt eiginleiki raforkukerfa sem ad lang mestu leyti
reida sig a framleidslu vatnsorkustddva. “Oftast gerist ekki neitt, en pa sjaldan eitthvad
kemur upp a pa jadrar pad vid hamfarir’. Pessu fengu menn ad kynnast 6pyrmilega a
orkuleysisarunum upp ar 1980, allt par til Hrauneyjafossvirkjun komst i gagnid.



Reiknad hefur verid Ut hvad pad pydir ad ad fa pessa adferdafreedi til ad ganga upp
vio adsteedur hér a landi. Nidurstadan er st ad auka parf alag rekstrararid 2011 um ca
750 GWh/ari med aukningum & medalorkukostadi i 1.500-2.000 Mkr/ari. Orkukostn-
adur samanstendur af kostnadi vid skerdingu a oOtryggri orku beaedi til stéridjuvera og
almennings, endurkaup & orku fra stédijuverum, keyrslu oliustédva og orkuskort og pa
med gridarlegum kostnadi. Medalorkukostnadur sidustu 15-20 &rin hér a landi hefur
verio vel innan vid 100 Mkr/ari pannig ad menn sja pad ekki fyrir ad fyrirhugad 66ryggi
i orkuafhendingu, sem af 15-20 féldun @ medalorkukostnadi mundi leida, verdi nokkurn
tima sampykkt. Pess ber ad geta ad kostnadur i einstokum vatnsleysisarum getur verio
10 faldur azetladur medalorkukostnadur. Onnur leid til ad lysa pessu er ad pad parf
virkjun af steerd Blonduvirkjunar med orkugetu upp & 750 GWh/ari sem oryggisventil
gagnvart hamférum vegna vatnsskorts. | reynd er pessum 6ryggisventli skipt nidur a
allar virkjanir i kerfinu.

petta pydir ad i stad pess ad nota SMRC skammtimajadarkostnad pa verdur ad leita
annarra leida i pessu millibilsastandi.

Leidinni, sem valin var hérna, ma lysa med eftirfarandi haetti:

« Tekinn var Utgangspunktur i gjaldskra Landsvirkjunar fra 1. sept 2003 og gert
rad fyrir pvi ad ny virkjun sem komi inn mundi njéta svipadra moguleika a
markadi og gjaldskrain endurspeglar.

. I gjaldskranni er gert rad fyrir kostnadi vegna flutningskerfisins. Pessi kostnadur
var reiknadur Ut og dreginn fra gjaldskranni. bannig faest verdmeeti orku fra
stédvarveqg.

o Lagdur var vid kostnadur vid tengingu vid flutningakerfio og baedi afl- og
orkukostnad vid innmétun samkveemt drogum ad flutningsgjaldskra
flutningssvids Landsvirkjunar fra 1. juli 2003.

« Pbannig fékkst veromaeti orkuframleidslunnar eftirinnmdétun inn a flutningskerfio,
en pad var sidan valid sem viomidunarpunktur i samanburd & orkukostnadi.

Mat & hagkveemni og nidurstada
Utreikningar eru syndir i fylgiskjali 1 en par eru allir lidir med skyringu.
Eins og par kemur fram pé& er framleidslukostnadur LRMC 1,51 kr/kWh en verdmaeeti

orku fra steekkun Lagarfossvirkjunar a bilinu 2,14 til 3,52 kr/lkWh med medaltalinu 2,77
kr/kWh og stadalfraviki upp a 0,26 kr/kwWh.

Uppsett afl og timasetning

i verkhénnunarskyrslu VST og Rafteikningar frd desember 2003 er gert rad fyrir
steekkun Lagarfossvirkjunar upp & 18 MW i uppsettu afli. Lauslegar athuganir og
nidurstodur fyrri athugana gefa ekki tilefni til ad hréfla vid pessari dkvordun.

A mynd 5 er syndur breytilegur rekstrarkostnadur i landskerfinu arin 2003-2020. Er par
midad vid eftirfarandi framkvaemdir:



« Steekkun Nesjavallavirkjuar 30 MW 2005

« Virkjun i Hengli 80 MW 2006
« Reykjanesvirkjun 80 MW 2006
. Karahnjukavirkjun 690 MW 2007
. JoOkulsarveita 2007
« Hraunaveita 2008

Midad vio forsendur um vexti og fastan rekstrarkostnad, afskriftartima og annuitet er
arlegur kostnadur vegna staekkunar Lagarfossvirkjunar

2825 * 0,069 = 190 MKr/ari.

Samkveemt nidurstddu & mynd 5 meetti steekkunin pess vegna koma inn arid 2007, ad
pvi gefnu ad staekkunin verdi naesta virkjun & eftir Karahnjukavirkjun.

Mynd 5

Arlegur orkukostnadur 2003-2020
Medaltal og an nyrrar virkjunar fyrr en 2019

1400

1200

1000 /
800 /

600 /

400 /

200 /\_//\/

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ar

MKkr/ari

Hlutfall afgangsorku

Nidurstodur hér ad framan gera rad fyrir pvi ad Lagarfossvirkjun muni eingéngu
framleida inn & forgangsorkumarkad, en hlutur virkjunarinnar eftir steekkun er 39% af
markadi & Austurlandi. Forgangsorka a Austurlandi er 58% af markadi arid 2011.

Gerd var lausleg athugun & pvi hverju pad breytir ad auka hlut afgangsorku i
framleidslu Lagarfossvirkjunar annars vegar sem nemur landsmedaltali 10,6% og hins
vegar sem nemur hlutdeild afgangsorku a Austurlandi sem er 41,7%.

Tafla 2
Verdmaeeti orku frd 18 MW staekkun Lagarfossvirkjunar
Hlutdeild Medal- | Stadal-
afgangsorku | tal fravik Min Max
0% 2,96 0,27 2,14 3,562
10,6% 2,84 0,27 2,02 3,38
41,7% 2,46 0,25 1,69 2,99




Fylgiskjal 1

Utreikningar & ardsemi staekkunar
Lagarfossvirkjunar

Lagarfossvirkjun
staekkun;

framleidslukostnadur Eining Skyringar

Forsendur:

Steerd 18 | MW

Orkustudull 0,039 | GWh/GI Um 16,2 m nett6fallhaed

Heildarkostnadur Verkénnunarskyrsla

virkjunar: 2825 | Mkr VST

Reiknivextir a &ri: 5,5% Forsendur Rarik

Rekstrarkostnadur sem %

af kostnadi & ari: 0,5% Forsendur Rarik

Annuitet +

rekstrarkostnadur 6,7% Utreiknad

Afskriftartimi 40 | &r Forsendur Rarik

Oll orka Seljanleg

Flutningskostnadur (132 Jafnadarverd yfir landid.

KV) 0,58 | kr/kWh Reiknad i HYENA

Vetrarorka 2,61 | kr/kWh Gjaldskré Landsvirkjun

Sumarorka 1,30 | kr’lkWh Gjaldskra Landsvirkjun

Aflgjald Yfirafl: 15,5% | Gjaldskrd | 10,457 | Mkr/MW/ar 9,053 | Mkr/MW/ar | Gjaldskra Landsvirkjun

Otryggd orka 0,83 | kr/kWh Gjaldskra Landsvirkjun

Hlutfall afgangsorku 0,0% Landsmedaltal

Gjaldskra Landsvirkjunar #1 /2003 Fra 1. agust 2003

Flutningsgjaldskra #2 /2003 Fra 1. jali 2003

Framleidslukostnadur

Framleidsla medaltal 130,1 | GWh(/ari Nidurstada ur HYENA

Nytingartimi uppsetts afls 7230 | KIst/ari Utreiknad

Einingakostnadur orku 21,7 | kr/(kWh/a) | Utreiknad

Framleidslukostnadur fra )

stddvarvegg 1,46 | kr’lkWh Utreiknad
Utreiknad.Mismunur i
gjaldi viinnmétunar fyrir

Tengigjald 0,05 | kr/kWh 26 MW og 8 MW

Alls (LRMC

LongRunMarginalCost) 1,51 | kr/lkWh Fram.kostn+Tengigjald

Jadarkostnadur orku

(SRMC) & Austurlandi

2011

An staekkunar

Lagarfossvirkjunar 0,43 | kr/kWh Reiknad i HYENA

Med 18 MW steekkun

Lagarfossvirkjunar 0,32 | kr/kWh Reiknad i HYENA

Fyrirvarar

Gert rad fyrir 1 viku vidhaldi i hvorri Lagarfossvirkjun & hverju sumri

Einungis er skodad rekstrararid 2011, sem er sidasta ar fyrir innkomu nyrrar virkjunar vid adstaedu einkasolur

Orkuverd midast vid orku koma inn & flutningskerfid p.e. med afhendingargjaldi og kostnadi vid innmétun

Austasti hluti Sudurlands er inni i orkutélum fyrir Austurland




Verdmeeti orku
Lagarfossvirkjunar
rekstrarario 2011

Verd Eining Magn Eining Samtals Skyringar
Lagarfossvirkjun 7,5 MW Mkr
Tekjur
Markadur & Austurlandi 494 | GWh/a Med 6tryggdri orku.
Afl Lagarfoss 9,053 | Mkr/MW/ar 8,0 | MW 72,4 Tekjur vio innmétun
Vetrarorka Lagarfoss 2,03 | kr/kWh 37,8 | GWh/a 76,7 ef virkjanir & Austurl.
selja med sému
Sumarorka Lagarfoss 0,72 | kr/lkWh 26,44 | GWh/a 19,0 kjérum
Afl Adrar virkjanir 9,053 | Mkr/MW/ar 4,2 | MW 38,0 og Landsvirkjun er
Vetrarorka adrar virkjanir 2,03 | kr/lkWh 9,5 | GWh/a 19,3 ad gera i dag samkv.
Sumarorka adrar virkjanir 0,72 | krlkWh 7,4 GWh/a 5,3 gjaldskra
Lagarfossvirkjun framleidir 13% | af markadi Til vidomidunar
Kostnadur
Skerding étryggdrar orku 2 | krlkWh 19,1 | GWhl/a 38,2 Adallega R/O veitur
Oliustodvar 10 | kr’lkWh 1,1 | GWh/a 11,0 Disilstodvar
Innmdétun Aflgjald 0,408 | kr/kW 11,7 | MW 4,8 Flutningsgjaldskra
Innmdétun Orkugjald 0,008 | kr/kWh 81,14 | GWh/a 0,6 Flutningsgjaldskra
Afhendingargjald 3,9 Flutningsgjaldskra
Tekjur - Kostnadur 172,3
Lagarfossvirkjun 26 MW
Tekjur
Markadur & Austurlandi 494 | GWh/a Med 6tryggari orku.
Afl Lagarfoss 9,053 | Mkr/MW/&r 26,0 | MW 235,4
Vetrarorka Lagarfoss 2,03 | kr/lkWh 110 | GWh/a 223,3
Sumarorka Lagarfoss 0,72 | kr/kWh 84,4 | GWh/a 60,8 Tekjur _vié_in'nmdtun _
Afl Adrar virkjanir 9,053 | Mkr/MW/ar| 4,2 | Mw 38,0 ef virkjanir & Austurlandi
o selja med sému kjorum
Vetrarorka adrar virkjanir 2,03 | kr/kWh 9,5 | GWh/a 19,3 og Landsvirkjun er ad
Sumarorka adrar virkjanir 0,72 | kr/kWh 7,4 | GWh/a 53 gera i dag skv gjaldskrd
Lagarfossvirkjun framleidir 39% | af markadi Til vidmidunar
Kostnadur
Skerding étryggdrar orku 2 | kr/kWh 12,3 | GWh/a 24,6 Adallega R/O veitur
Oliustédvar 10 | kr/kWh 0,9 | GWh/a 9,0 Disilstédvar
Innmdétun Aflgjald 0,408 | kr/kwW 25,5 | MW 10,4 Flutningsgjaldskra
Innmd&tun Orkugjald 0,008 | kr/kwWh 211,3| GWh/a 1,6 Flutningsgjaldskra
Afhendingargjald 3,9 Flutningsgjaldskra
Tekjur - Kostnadur 532,5
Tekjur Rarik af steekkun
Lagarfoss Medaltal 360,2 | Mkr/éri Mismunur 26 og 8 MW
Framleidsla steekkunar Medaltal 130,1 | GWh/a Mismunur 26 og 8 MW
Verdmeeti orku inn &
flutningskerfi Medaltal 2,77 | kr/lkWh Utreiknad
Stadalfravik 0,26 | kr/kWh Reiknad i HYENA
min 1,96 | kr’lkWh Reiknad i HYENA
max 3,31 | kr’/kWh Reiknad i HYENA
Jadarkostnadur orku
(SRMC) & Austurlandi
2011
An staekkunar
Lagarfossvirkjunar 0,43 | kr/kWh Reiknad i HYENA
Med 18 MW staekkun
Lagarfossvirkjunar 0,32 | kr/kWh Reiknad i HYENA




Fjarfesting (LRMC) i 18
MW steekkun

Lagarfossvirkjunar 1,51 | kr/lkWh Framleidslukostnadur
Orka fr4 18 MW staekkun

Lagarfossvirkjunar

bodin & markadi

Vetrarorka 72,2 | GWh/a 3,88 | kr/lkWh Verd sem leida til medal-
Sumarorka 57,94 | GWh/a 1,38 | kr/kWh verdmaeti orku
Samtals 130,1 | GWh/a 2,77 | krlkWh samkveemt pessu
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