L

Landsvirkjun

Rennslisradir til rekstrarhermana
Tolfreedilegir eiginleikar

Utgéafa 1. 7. 2006. Vatnsar 1950-2004

21. 7. 2006
Annad veldi ehf
Skuli J6hannsson

mYHMS






Efnisyfirlit bls.

1. 0 1T e = T LT 1
2, 2 0] g LT | (=T o 2
3. Nyjar rennNsliSradir cvouiieiereier i s s s s s s s s s ssasassasassnsassnsnssnsnsnnnnnns 4
4. 2= 114 T =T T T 5
5. Rekstrarhermanir .....c.cciciiiiieieiieie i i s s s s s s s s mnmnas 6
6. Vidauki. TOflur og myndir ...ccciveiiiiieinmasrasrassrassrasssasssssssassransssnssnnsnnnns 9
Toflur bls.
Tafla 1 Rennslisradir YHirlit ceseesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssanssssssnnssnnssanssnnssnnnns 1
Tafla 2 Raforkukerfid 2010. Framleidsla og Markadur i GWh/ari ...c.coreveveveinnnanan 2
Tafla 3 Raforkukerfid 2010. Rennslisorka vatnasvaeda i GWh/ari....ccvevvemrnnenns 2
Tafla 4 Arleg aukning hlutrennslis 1950-2004 .......cceeeurirrrernssssrresnsssssrresnsssssreenns 4
Tafla 5 Arleg aukning rennslisorku [GWh/Ari/ar] ..cccoceeeeeeemesiisssnnrenesssssssssssnnes 5

Tafla 6 Rekstrarhermanir. Orkukostnadur [Mkr/ari] Rekstrarar 2010. Vatnsar

T 0 R 0 L0 S 7
Tafla 7 Rennslisradir fra Vatnaskil ehf........cccoiiririiininirarriiier e 10
Tafla 8 Rennslisradir fra Vatnameaelingum Orkustofnunar ......cocoreveveveinnnnraraess 11
Tafla 9 Rennsli @ virkjunarstodum .....cicvcveieimirrrrersissmsrerressssssssasasasassssnsnrasass 11
Tafla 10 Arstélur hlutrennslis 1950-2004. Tolfraedilegir eiginleikar................ 12
Tafla 11 Samfylgni milli stada i arsrennsli. Rennsli 1950-2004.......c.cccvcvuvunuee 13
Tafla 12 Samfylgni i rennsli milli vatnasvaeda.....cccociirrrriimnmnrrrsessssraraens 14
Myndir bls.
Mynd 1 Ahrif aukins rennslis @ orkUgetU .........eueereeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenenee 6
Mynd 2 Orkukostnadur 1950 - 1977 ...ccccevmremramrammasmasmsnssnssnssassnssnssnssnssnssnnsnnsnnsas 8

Mynd 3 Orkukostnadur 1978 - 2004 .......c.cccvemvummammammamssmssnssnssnssnssnssnssnssnssnsnannnnsns 8



Myndsidur bls.

Myndasida 1 Hitastig i ReykjaVvik ....cicvveimirarerermeimnmsrrresesssmsrsraresessssssarasasasases 15
Myndasida 2 Heildarkerfi, rennslisorka.....ccccvcrimirnmirnninnnnssssssssssnsnssnsnsss 16
Myndasida 3 Heildarkerfi, midlud orka .....c.cccvcrimirmirnmirsnsersnse s ssnsnssnsnsnnsnsss 17
Myndasida 4 Heildarkerfi, 6midlud rennslisorka .......cccveveimirirarerereresnnrarararasenss 18
Myndasida 5 Hagongumidlun, hlutrennsli......cccociiiirerrminimsrarerrsesrrasesenss 19
Myndasida 6 Kvislaveita 6., hlutrennsli.......ccocviieiiiinieinreinr s s s s s s snnsnsas 20
Myndasida 7 Kvislaveita 1.-5., hlutrennsli ........cccveiciimiinicinns s s s s s s snnnnses 21
Myndasida 8 Nordlingadlduveita.....cccicvimirrrrareimimsrrerrssssssrrarsassssssssasasasases 22
Myndasida 9 borisvatnsmidlun, hlutrennsli .......cocoiirercviiinerers e, 23
Myndasida 10 Skaftarveita, hlutrennsli ....c.ccociiiiiiiiinis s srs e s s e e 24
Myndasida 11 Sigolduvirkjun, hlutrennsli....cccccociiiirerersriierere s 25
Myndasida 12 Hrauneyjafossvirkjun, hlutrennsli........cccociiimirerriinrerceen. 26
Myndasida 13 BUJarhalsvirkjun......c.ccocviiimiinirsss s ssnsessssessnsessnsnssnsnssnsnsss 27
Myndasida 14 Sultartangavirkjun, hlutrennsli ......c.cciiiiiicrcrc s e 28
Myndasida 15 Burfellsvirkjun, hlutrennsli .....ccciciiiirercrsiiinerere s casans 29
Myndasida 16 Hvammsvirkjun, hlutrennsli........cocoiiircriiinnrere e, 30
Myndasida 17 Holtavirkjun, hlutrennsli .....c.cociiicicicininii s s e 31
Myndasida 18 Urridafossvirkjun, hlutrennsli .......c.ciciiiiiiicicrcc i c s, 32
Myndasida 19 SogsVIrKJanir...cciiirererrmeissmsrarrmssssssrararasssssssssrasasassssssssasasnsnnes 33
Myndasida 20 Smavirkjanir (Olfusa vid Selfoss) , hlutrennsli........cceereeurrennne. 34
Myndasida 21 Blondumidlun, hlutrennsli.....c.cociciciciiiiiircrsrs s s s s ea s 35
Myndasida 22 Blonduvirkjun, hlutrennsli......cccociiiiirerermiinsere e 36
Myndasida 23 Laxarvirkjanir, hlutrennsli.......c.cociiiiiiircriiinneere e 37
Myndasida 24 Hraunaveita, hlutrennsli .....c.cociicicicicininii s s 38
Myndasida 25 Jokulsarveita, hlutrennsli.......cocivciiiciciniiiirsrsrc s s s e 39
Myndasida 26 Halslon, hlutrennsli......c.cocoiiieriiiiin e e e 40
Myndasida 27 Lagarfossvirkjun, hlutrennsli ........cocvciiiiiimimirsr s nsses s e sas 41

Myndasida 28 Pjorsa vid Urridafoss, heildarrennsli ......cccocvcvciciiiiininieisrnnnn, 42



Myndasida 29 Blonduvirkjun, heildarrennsili.........

Myndasida 30 Karahnjukavirkjun, heildarrennnsli



1. Inngangur

Hér a eftir er gerd grein fyrir nyjum upplysingum um rennsli vatnsfalla sam-
kveemt t6flu 1. | nyju atgafunni fra 1.7.2006 eru somu rennslisradir og fra 1.7.2005, en
pad hafa beaest vid 4 vatnsar, 2001-2004.

Tafla 1 Rennslisradir yfirlit

Utgéafa Timabil Vatnsar | Fjoldi ara
Eldri radir 1.7.2005 1.9.1950-31.8.2001 | 1950-2000 51 ar
Nyjar radir 1.7.2006 1.9.1950-31.8.2005 | 1950-2004 55 ar

I tilefni pessa er spurningin st hvort nyjar upplysingar leidi i ljos ad hlynandi
vedurfar sé farid ad valda auknu rennsli i islenskum vatnsféllum sem virkjud eru til
raforkuframleidslu?

i greinargerdinni verdur fyrst litillega fjallad um orkureikninga og sidan
raforkukerfid hér a landi par sem oliustddvar eru nanast ad hverfa sem
orkuvinnslustédvar og neer 06ll framleidsla kemur frA samrekstri vatnsafls- og
jardgufuvirkjana. Med 68% hlutdeild arid 2010 er vatnsaflio enn radandi i
raforkukerfinu og rennsli vatnsfalla, sem er drifkraftur pess, pvi afgerandi.

P& eru syndir helstu tolfreedilegu eiginleikar nyju rennslisradanna og visad til
tafla og mynda i vidauka.

2. Grunnforsendur orkureikninga

I rekstri raforkukerfis, par sem vatnsaflsvirkjanir anna mestum hluta fram-
leidslunnar, er rennsli vatnsfalla radandi 6vissulidur. | rekstrarathugunum fram ftil
pessa, hvort sem tilefnid er ad undirbla fjarfestingar eda skoda rekstur, hefur jafnan
verid gert rad fyrir pvi ad rennsli framtidar maetti lysa med stodugum tilviljanakenndum
breytum (‘stationary stochastic processes’). Med pvi er gert rad fyrir ad likindadreifing
rennslis breytist ekki med tima.

Rennsli vatnsfalla getur breyst af ymsum asteedum t.d. vegna breytinga a
vedurfarspattum, t.d. dkomu og hitastigi, sem aftur hefur ahrif & bradnun jokla.
Hlynandi vedurfar sidustu ara stafar af auknu magni grodurhdsalofttegunda i lofthjupi
jardar vegna mannlegra athafna. Ef menn telja ad hlynandi vedurfar sé farid ad koma
fram i rennslisr6dunum med auknu arsrennsli sidustu ara, pa blasir vid su alyktun ad
rennslisradirnar séu ostodugar (‘non-stationary’) og vaxandi og pyrfti p4 ad breyta
rekstrarathugunum i samreemi vid pad. bPad yrdi afdrifarik og umfangsmikil
endurskodun a adferdafraedi sem hefur verid notud hér & landi sleitulaust fra sjbunda
aratugi sioustu aldar.

Til ad syna ahrif nyju rennslisradanna voru gerdar rekstrarhermanir med
HYENA (HYdro ENergy simulAtor) sem er reiknilikan Landsvirkjunar. Einnig var
skodad hvada breytingar pyrfti ad gera & hugbunadi HYENA til ad rada vid nyja
aoferdafreedi sem oOstbdugar rennslisradir mundi Utheimta. Gekk vel ad beita hug-



banadnum vid breyttar adsteedur og engin astaeeda til ad aetla ad adlégun hans muni
valda erfidleikum.

| samraai vid fulltrda Landsvirkjunar var akvedid ad klara drog ad greinar-
gerdinni sem allra fyrst og vera ekki ad kafa djupt i tolfreedina eda draga of vidteekar
alyktanir & pessu stigi an nanari umraedu innandyra. Akvardanir i pessu efni pyrftu ad
taka mid af almennum vidmidum sem hafa komid fram a undanférnum arum hja
visindamonnum og starfshépum sem hafa verid ad préa hnattreen vedurfarslikon til
ad lysa vedurfarsbreytingum komandi aratuga, en Islendingar hafa veri® virkir patt-
takendur i peim rannséknum. Einnig parf ad taka mid af stefnumétun Lands-virkjunar
t.d. hvad vardar uppbyggingu raforkukerfisins, rekstur, ardsemi og aheettu pegar metio
er hvort su varfaerni, ad taka ekki tillit til hlynandi vedurfars kunni ad vera of mikil.

3. Raforkukerfido

Vid mat & orku vatnasveeda er midad vio rekstrararid 2010 eftir steekkun & alveri
Alcan i Straumsvik samfara byggingu Urridafoss-, Hvamms- og Holtavirkjunar i Nedri
pjorsa asamt frekari virkjun jardgufu i Kréflu og & Hellisheidi. Karahnjuka-virkjun
verdur komin i gagnid og starfsemi komin & fullt hja Fjardarali & Reydarfirdi.

Samkvaemt pessu verdur samsetning orkukerfisins arid 2010 eins og synt er i
toflu 2.
Tafla 2 Raforkukerfid 2010.
Framleidsla og Markadur i GWh/ari

Vatnsafl Jardgufa Annad Samtals

Framleidsla 14.470 6.950 10 21.430
68% 32% 0% 100%

Stéridja AlmennNotkun Samtals

Markadur 18.080 3.350 21.430
(med tépum) 84% 16% 100%

Med framleidslu & 21.430 GWh/ari er verid ad vinna ur 91,4% af heildar-

rennslisorku 23.438 GWh/ari samkveemt toflu 3.

Tafla 3 Raforkukerfio 2010.
Rennslisorka vatnasvaeda i GWh/ari

Rennslis-
Vatnasveedi orka Présent
Heildarkerfi 23.438 100%
Sudvesturland 9.014 38%
Nordurland 2.085 9%
Austurland 6.111 26%
Sudvesturland Jardhiti 6.228 27%




Jardhitahluti raforkukerfisins er aflhannadur. | pvi felst ad hinn takmarkandi
pattur er uppsett afl, en a vinnslusveedum hérlendis eru afkdst boradra jardhitahola
jafnan meiri en uppsett afl virkjana.*

Vatnsaflshlutinn er hins vegar orkuhannadur, en hinn takmarkandi pattur er pa
adstreymi orku vatnsfalla sem stjornast af akomu og braonun jokla. Uppsett afl
vatnsaflsvirkjana er hannad til ad geta tekist a vid mesta afltopp arsins, en par utan er
pa jafnan fyrir hendi umframafl. Heegt er ad gripa til pessa oOnotada vatnsafls
samstundis (snuandi varaafl) eda med stuttum fyrirvara (varaafl).

Varaaflshluti kerfisins er aflhannadur en dverulegur.

Samlegdarahrif orkuhannads vatnsaflskerfis og aflhannads jardhitakerfis eru
med ymsum heetti:

o Heetta a heildarhruni kerfisins (total blackout) pegar midlanir teemast minnkar.
Vatnsskortur a yfirbordi jardar hefur ekki ahrif a upptoku jarogufu a 2-2,5 km
dypi i j6rou, sem er lengd borhola & hahitasveedum. Pannig minnkar porf fyrir
vara-afl vegna heettu a langtima orkuskorti.

o Oliustddvar eru p6 enn vida um land vegna haettu & skammtima aflskorti vid
bilanir, t.d. i flutningskerfinu. boérf a varaafli i stoku landshlutum geeti p6 aukist
i framtidinni ef veruleg takmork verda i flutningsvirkjum milli landshluta, en
honnun par & er hlutverk Landsnets hf i samvinnu vid orkuéflunarfyrirtaekin.

o Jarodhitavirkjanir henta best fyrir jafna framleidslu allt arid en vatnsaflskerfi med
vatnsmidlunum er sveigjanlegra vid sibreytilegt alag, sem jafnan er til stadar.
Samrekstur pessara kerfishluta, sem eru oftast i eigu mismunandi adila, getur
pvi verid hagkveemur ef vidskiptahaettir i markadsveeddu raforkukerfi ad taka
mid par af.

Sérstada islenska raforkukerfisins felst i pessum samlegdarahrifum sem gerir
kerfid einstakt sinnar tegundar i heiminum. bar sem adféng, vatnsrennsli og jardgufa,
eru an afgjalds pa parf ad beita reiknilikonum eins og HYENA til ad henda reidur &
breytilegri kostnadarmyndun (skuggaverdi) sem veeri pa haegt ad taka mio af i
vioskiptum i markadsveeddu raforkukerfi. Erlendis eru pad hinir mismunandi
vélfraedilegu eiginleikar &samt afar mismunandi eldneytiskostnadi sem mestu rada um
kostnadarmyndun a frambodshlid raforkumarkada, en par er vatnsorka sérlega
veromaet vegna sveigjanleika.

Frambod & vatni i landshlutum og breytingar par a, t.d. vegna hlynandi vedur-
fars, hefur mikil &hrif vio honnun & framleidsluhluta raforkukerfisins, dreifingu virkjana
0g storidju um landid og a flutningskerfi milli landshluta.

A myndasidu 1 i vidauka er synt linurit yfir arsdreifingu hitastigs i Reykjavik og
préun medalhitastigs @ arunum 1950-2004. pPessar upplysingar hafa verid notadar i

1 A ymsum jardhitasveedum erlendis t.d. & Geysir-svadinu i Kaliforniu eru afkost
vélbunadar (1200 MW) hins vegar téluvert meiri en pad sem boradar jarédhitaholur geta
stadid undir til lengri tima (6-700 MW). Sama ma segja um Krofluvirkjun i kjolfar
eldsumbrota & attunda aratugi sidustu aldar, en nu hefur verid baett Ur pvi.



HYENA til ad leidrétta almenna markadinn med tilliti til Gtihita. Full &steeda er til ad
taka inn hitastigsradir i fleiri landshlutum, t.d. & halendinu til ad kanna tengsl hitastigs
og rennslis fra joklum.

4. Nyjar rennslisradir

Meeldar rennslisradir fengust fra Vatnaskil ehf og Vatnamaelingum Orku-
stofnunar, en heiti radanna og medalrennsli er synt i téflum 7 og 8 i vidauka.

Rennsli & virkjunarstodum, sem er reiknad ut i HYENA, faest sem linulegt fall
af rennsli & meelistodum, sbr téflu 9 i vidauka.

Hlutrennsli & virkjunarst6dum, p.e. rennsli sem kemur fram ofan virkjunar og er
ekki fra ofar liggjandi virkjunum, er einnig reiknad at i HYENA. Yfirlit yfir hlutrennsli og
tolfreedilega eiginleika pess er synt i to6flum 10 og 11 i vidauka, en linurit af hlutrennsli
er synt & myndasioum 5-27 baedi dreifing innan arsins og préun arsrennslis, annars
vegar 1950-2004 og hins vegar 1950-2000. Hver vatnsdropi i virkjunarrennsli kemur
fram i einu og adeins einu hlutrennsli. A myndasidum 28-30 er einnig synt
heildarrennsli bjorséar vido Urridafoss, heildarrennsli Blondumidlunar og heildarrennsli
Karahnjukavirkjunar. Inn & linuritin eru dregnar linur sem syna linulega nalgun a
arsrennslinu og kemur i lj0s ad arleg aukning i rennsli er yfirleitt steerri en nall og meiri
fyrir vatnsarin 1950-2004 en fyrir vatnsarin 1950-2000. bvi veldur hatt rennsli
vatnsaranna 2001-2004.

i toflu 4 eru pessar nidurstddur teknar saman.

Tafla 4 Arleg aukning hlutrennslis 1950-2004

Medal Linuleg
rennsli aukning

Virkjun m3/sek | m3/sek/ari | Présent | Aths
1 Hagdngumidlun 17,4 0,0800 0,46% | Midlad
2 Kvislaveita 6. afangi 9,3 0,0400 0,43% | Midlad
3 Kuvislaveita 5. afangi 44,1 0,0800 0,18% | Midlad
4 Nordlingadlduveita 44,9 0,0950 0,21%
5 |Pdérisvatnsmidlun 28,8 0,0460 0,16% | Midlad
6 Skaftarveita 20,1 0,1350 0,67%
7 |Sig6lduvirkjun 86,1 0,0290 0,03%
8 Hrauneyjafossvirkjun 4,0 0,0200 0,50%
9 Budarhélsvirkjun 20,3 0,0110 0,05%
10 |Sultartangavirkjun 40,5 0,0700 0,17%
11 Burfellsvirkjanir 0,6 0,0013 0,20%
12 Hvammsvirkjun 26,2 0,0300 0,11%
13 Holtavirkjun 9,2 0,0074 0,08%
14 Urridafossvirkjun 12,8 0,0183 0,14%
15 [Sogsvirkjanir 102,2 0,0310 0,03%
16 Olfusa vid Selfoss (Smavirkjanir) 381,9 -0,5500 -0,14%
17 Blondumidlun 41,5 0,0840 0,20% | Midlad
18 Blonduvirkjun 0,8 -0,0014 -0,17%
19 |Laxarvirkjanir i bingeyjarsyslu 40,6 0,0500 0,12%
20 Hraunaveita Karahnjukavirkjunar 9,3 0,0690 0,74% | Midlad




Medal Linuleg
rennsli | aukning
Virkjun m3/sek | m3/sek/ari | Présent | Aths
21 Joékulsarveita Karahnjukavirkjunar 23,0 0,1220 0,53% | Midlad
22 Karahnjukavirkjun 101,9 0,2960 0,29% | Midlad
23 LLagarfossvirkjun 85,0 -0,5228 -0,62%

I rekstrarhermunum i kafla 5 verdur til bradabigda reiknad med ad midlad
4 ari & sama timabili. Pessar tolur eru nokkru leegri en vegid medaltal aukningarinnar
i toflu 4.

Annar moéguleiki og vafalaust betri er ad nota tolurnar i téflu 4 beint eins og peer
koma fyrir, en pad mun bida dkvorounar sem byggja parf & tolfreedilegum athugunum,
enda hér fremur fjallad um spurningar en svor vid peim.

5. Rennslisorka

I HYENA er vatnsaflsvirkjunum skipt nidur & vatnasveedi eftir langtima-
midlunum. Unnid hefur verid med prju vatnasvaedi, Sudvesturland med Hagéngu- og
Périsvatnsmidlun, Nordurland med Blondumidlun og Austurland med Halsloni ofan
Karahnjukavirkjunar. i myndasidum 2-4 er synd samanlégd rennslisorka allra vatna-
sveeda eftir vatnsarum og par kemur fram hvernig linuleg nalgun & rennsli breytist vid
ao baeta vatnsarunum 2001-2004 vid 51 ara rédina 1950-2000. Tafla 5 hér & eftir synir
hvernig pessar tolur dreifast nidur & vatnasveedin.

Fram kemur t.d. ad aukning i rennslisorku 1950-2004 er 36,5 GWh/ari/ar og

eru 31,2 GWh/éari/ar vegna aukningar i midladri orku en 5,3 GWh/ari/ar vegna
aukningar i 6midladri orku.

Tafla 5 Arleg aukning rennslisorku [GWh/ari/ar]

Rennslisradir 1950-2004
Vatnasveedi: Heildar-
Rennsli kerfi SV-land |[N-land| A-land
Heildarrennsli 36,5 13,3 2,0 21,2
Midlad rennsli 31,2 7,5 1,8 21,9
Omidlad rennsli 5.3 5,8 0,2 -0,7
Rennslisradir 1950-2000
Vatnasveedi: Heildar-
Rennsli kerfi SV-land |[N-land| A-land
Heildarrennsli 14,9 9,8 0,2 49
Midlad rennsli 11,5 5,9 0,0 5,6
Omidlad rennsli 3,4 4,0 0,2 -0,8

Af aukningunni 36,5 GWh/ari/ar ma rekja 13,3 GWh/ari/ar til aukningar &
Sudvesturlandi, 2,0 GWh/ari/ar til Nordurlands og 21,2 GWh/ari/ar til Austurlands.

pPannig ma leggja saman vatnasveaedin larétt og midlunarpattinn l6drétt.



Ef tekin yroi akvéroun um ad taka mid af aukningunni 36,5 GWh/ari/ari fyrir
heildarrennsli kerfisins pa haekkadi matid & rennslisorku kerfisins rekstrararid 2010
um 36,5 * (55/2+6) = 1223 GWh/ari eda um 5,7%, sbr toflu 2. EKki er pad med sagt
aod pad verdi heegt ad vinna alla pessa orku i peim virkjunum sem fyrir eru, en pad
verdur skodad nanar i naesta kafla.

5,7% af heildarorkuvinnslunni samsvarar 8,4% aukning a rennslisorku vatns-
aflsins ario 2010. Til samanburdar hafa rannsoknir hér & landi bent til pess ad
jokulrennsli ario 2030 muni aukast um 25% fra pvi sem nu er og um 100% & naestu
100 arum, en jokulrennsli er lang steersti hluti adrennslis langtimamidlana hér a landi
og um leid verdmeetasta rennslid fyrir raforkuframleidsluna. ?

Ennfremur mun adstreymi orku til naestu virkjana par & eftir aukast og pyrfti pa
ad auka par uppsett afl til samraemis.

6. Rekstrarhermanir

Mynd 1 Ahrif aukins rennslis & orkugetu

Aukning Orkugetu med aukningu arennsli
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Mynd 1 synir aukningu i orkugetu kerfisins rekstrararido 2010 ef gert er rad fyrir
en aukning i orkugetu vegna pess er synt med nedri (blau) karfunni. Ef einnig er gert
rad fyrir aukningu i 6midludu rennsli sem nemur 1/3 af aukningu midlads rennslis pa
verdur aukning i orkugetu pad sem efri linan (bleika) synir. Midad vid notadar
forsendur eykst pa orkugeta um 660 GWh/ari, sem er pa varfaernislegt mat ef tekio er
mid af pvi ad rennslisorkan eykst um 1223 GWh/ari, sbr kafla 4.

2 Sja: “Johannesson, T., Adalgeirsdottir, G., Bjérnsson, H., Palsson, F., and Sigurdsson,
0. (2004). Response of glaciers and glacier runoff in Iceland to climate changes. Proc.
XXIII Nordic Hydrological Conference, Tallinn, Estonia, Aug 8-12. NHP report no. 48.
ISBN 9985-56-921-0. pp. 651-660"



Tafla 6 Rekstrarhermanir. Orkukostnadur [Mkr/ari]
Rekstrarar 2010. Vatnsar 1950-2004

Tafla 6 synir nidurstdédur rekstrarhermana fyrir rekstrararid 2010 og vatnsarin
1950-2004. Medaltal orkukostnadur er 245 Mkr/ari ef midad er vid sOgulegar
rennslisradir en laekkar i 78 Mkr/ari ef gert er rad fyrir pvi ad midlad rennsli hafi aukist

,,,,,

til 2010. Ef einnig er gert rad fyrir pvi ad émidlad rennsli aukist um 0,1% a ari & sama
timabili pa laekkar orkukostnadurinn i 51 Mkr/ari.

Orkukostnadur laekkar verulega med auknu rennsli. Athygli er vakin & pvi ad i
nyju vatnsarunum 2001-2004 kemur ekki fram kostnadur, enda um vatnsrik ar ad

reeda.

Midlad [Omidlad Midlad |Omidlad
Soégu |rennsli | rennsli Sogu |[rennsli | rennsli

Vatns| legt |[+0,3% | +0,1% |Vatns| legt |+0,3% | +0,1%

ar |rennsli| aari a ari ar |rennsli| aari aari
1950 | 290 109 9 1978 | 438 88 28
1951 | 489 152 5 1979 | 1695 740 621
1952 | 625 37 0 1980 | 635 192 64
1953 0 0 0 1981 | 342 277 169
1954 | 362 158 31 1982 | 1867 521 409
1955 7 0 0 1983 | 474 170 78
1956 | 119 0 0 1984 4 0 0
1957 | 172 1 0 1985 | 375 0 0
1958 9 0 0 1986 | 428 115 6
1959 0 0 0 1987 81 11 2
1960 3 0 0 1988 32 0 0
1961 8 0 0 1989 18 0 0
1962 0 0 0 1990 0 0 0
1963 | 183 0 0 1991 0 0 0
1964 | 288 0 0 1992 7 0 0
1965 | 907 0 0 1993 | 135 0 0
1966 | 1476 418 186 1994 15 1 0
1967 | 834 78 11 1995 0 0 0
1968 15 0 0 1996 9 0 0
1969 91 0 0 1997 1 0 0
1970 9 0 0 1998 33 2 0
1971 0 0 0 1999 0 0 0
1972 0 0 0 2000 17 2 0
1973 0 0 0 2001 0 0 0
1974 14 0 0 2002 0 0 0
1975 0 0 0 2003 0 0 0
1976 0 0 0 2004 0 0 0
1977 29 0 0

Medaltal 245 78 51

Myndir 1 og 2 syna tolurnar i toflu 6 i grafi.




Mynd 2 Orkukostnadur 1950 - 1977

Orkukostnadur. Rekstrarar 2010. Vatnsar 1950-1977
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Mynd 3 Orkukostnadur 1978 - 2004

Orkukostnadur. Rekstrarar 2010. Vatnsar 1978-2004
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7. Vidauki. Toflur og myndir



Tafla 7

Rennslisradir fra Vatnaskil ehf

Medalrennsli vatnsarstimabila, m3/s

FyrraRennsli | ... Nytt Rennsli ......

Nr |Heiti 1950-2000 | 1950-2000 | 1950-2004 | 2001-2004
R101 \t;glrgs“‘l’gttga’;ﬁgm'egt adrennsli r 24,2 24,3 24,3 23,3
R102 |po6risvatn nattarulegur leki 12,7 12,7 12,7 12,9
R104 |pdrisvatn yfirbordsrennsli af vatnasvidi vatnsins 2,2 2,2 2,2 2,0
R113 |bjérsa vio Burfell 292,9 293,7 295,7 321,5
R172 |bjorséa vid Urridafoss 341,0 342,0 343,9 368,8
R168 |pjors4 vio Nup 319,0 320,0 322,0 347,4
R211 |pjérsa vid Buda 328,2 329,2 331,2 356,4
R105 |Tungnaa vid Vatnadldur. 80,3 80,5 80,9 86,9
R107 [Tungnad vid Hrauneyjafoss 89,4 89,6 90,0 95,4
R106 |Tungnaa vid Sigoldu 85,4 85,5 86,0 91,7
R136 |Kaldakvisl vid Hagongur 16,8 16,9 17,4 23,3
R103 |Kaldakvisl vid Saudafell 31,9 32,0 32,5 38,0
R112 |Tungnad vid Budarhals 155,2 155,8 156,5 165,3
R108 [Tungnaa vid armot Efri — bjorsar 157,1 157,6 158,3 167,0
R225 |Vestasta kvisl Vesturkvislar ("Beljandi") 3,5 3,5 3,6 53
R226 [Vesturkvisl 5,4 5,4 5,7 8,9
R139 [Kvislaveita VI 8,9 8,9 9,3 14,2
R109 |Kvislaveita | —V 43,5 43,6 44,1 49,8
R133 |Efri - bjorsa vido Nordlingadldu 96,6 96,8 98,2 116,3

Efri-bjorséa rennsli nedan Nordlingadlduveitu ofan
R135 Dynké og nedan 600 m haeéarlin%. 135 13,6 13,6 141
R134 |Efri-bjérsa vid Dynk 128,8 129,1 130,4 147,8
R111 |Efri-bjorsa vid armét Tungnaar 135,2 135,5 136,8 153,9
R261 |Tungnad innrennsli i Snjéolduldn 47,0 47,0 47,4 52,7
R128 |Sog vid Asgard 105,3 102,7 102,1 95,1
R116 |Blanda, innrennsli i Blénduldn 40,7 40,7 41,5 51,8
R117 [Blanda innrennsli milli Blonduléns og virkjunar 0,8 0,8 0,8 0,8
R259 .Ji:')kul.sé i If!jétsdal, innrennsli i Ufsarlon, 227 22.7 233 316
breytilegt jokulvatnasvio
R164 :J"C')kulsé i FIj(?tsdaI, innrennsli i Ufsarlon, fast 223 223 23.0 316
jOkulvatnasvid
R258 i]bpkkuL:\I/sazinisDVz?gnnrennsh i Halslon, breytilegt 100,7 100,7 103.4 138.3
R198 i]bpkkuul\llsae:na;g)vai\gnnrennsh i Halslon, fast 991 99.0 1018 138.2
R260 |Kelduarveita, innrennsli i Ufsarlon 8,9 9,1 9,3 12,4
R245 |Skaftarveita um Langasjo, breytilegur jokull 19,6 19,1 20,1 32,5
R262 ﬁga;:ﬁer\élctjj%r&ur”ennsll af vatnasvioi Skaftar, 80.7 807 82.3 103,0
R257 |Skaftarveita um Langasjo, fastur jokull 22,6 22,0 22,8 32,6
R256 Skafté_ryirkjun, rennsli af vatnasvioi Skaftar, 855 855 86.3 103,9
fastur jokull
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Rennslisradir fra Vatnamalingum Orkustofnunar

Tafla 8

Medalrennsli vatnsarstimabila, m3/s
FyrraRennsli | ... Nytt Rennsli ......

Nr [Heiti 1950-2000 | 2001-2004 | 1950-2004 | 1950-2000
R127 |Lagarfljot vid Lagarfoss 114,6 120,2 117,2 117,0
R131 [Reykjavik, dagsmedaltal lofthita 4,5 5,7 4,6 4,5
R204 |Olfusd; Selfoss 383,1 403,8 381,6 379,8

Tafla 9
Rennsli a virkjunarstodum
ppf_number Nafn formula Ath
V001 |Haganga [R136]
V002  |pdrisvatn [R101]-[R102]+[R103]+[R104]
V003 |Sigalda [R106]
V004  |Hrauneyjar [R107]
V005 |Sultartangi [R108]+[R111]
V006  [Bdarfell [R113]
V007  |Kvislaveita |-V [R109]
V008 |Kvislaveita VI [R139]
V009 |Nordlingaalda [R133]
V010 |Dynkur [R134] Ekki Notad
V011 |Budarhals [R112]
V012  |Skaftarveita [R245]
V013  [Sog [R128]
V014  |BIdnduldn [R116]
V015  |Bldnduvirkjun [R117]
V016 |Laxérvirkjanir [R219]
V017  |Jardégufustddvar [R130]
V018 |Medalhitastig i Rvk |[R131]
V019  |Villinganesvirkjun [R132] Ekki Notad
V020 |Lagarfossvirkjun [R127]
V021  |Karahnjukar [R198]
V022  |J6kulséarveita [R164]
V023  |Hraunaveita [R260]
V024  |Smavirkjanir (Olfusd) |[R204]
V025  |Hvammsvirkjun [R168]
V026  |Holtavirkjun [R211]
V027  |Urridafossvirkjun [R172]
V028 |Vatnsfell [R101]-[R101]

11




, Tafla 10
Arstolur hlutrennslis 1950-2004. Tdlfraedilegir eiginleikar

Unit: | m3/sec mS/sec
Stadal- Sjalffylgni
Virkjun Medaltal fravik Breytileiki | Skekkja milli ara
1 | H4gdéngumidlun 17,4 2,83 0,162 0,579 0,493
2 | Kvislaveita 6. &fangi 9,3 2,51 0,268 0,896 0,456
3 | Kvislaveita 5. &fangi 44,1 4,81 0,108 0,615 0,134
4 | Nordlingadlduveita 44,9 4,50 0,100 0,770 0,271
5 | Périsvatnsmidlun 28,8 3,16 0,109 0,488 0,627
6 | Skaftarveita 20,1 5,48 0,271 0,900 0,681
7 | Sig6lduvirkjun 86,1 6,54 0,076 0,564 0,155
8 | Hrauneyjafossvirkjun 4,0 0,72 0,178 0,077 0,845
9 | Budarhalsvirkjun 20,3 1,63 0,080 0,555 0,264
10 | Sultartangavirkjun 40,5 4,83 0,119 0,523 0,416
11 | Barfellsvirkjanir 0,6 0,17 0,263 0,321 0,072
12 | Hvammsvirkjun 26,2 2,59 0,098 0,621 0,264
13 | Holtavirkjun 9,2 0,73 0,079 0,778 0,271
14 | Urridafossvirkjun 12,8 1,78 0,139 0,696 0,220
15 | Sogsvirkjanir 102,2 8,88 0,086 0,478 0,594
16 | Olfusa vid Selfoss (Smavirkjanir) 381,9 42,59 0,111 0,488 0,319
17 | Bléndumidlun 415 6,42 0,154 0,433 0,388
18 | Blénduvirkjun 0,8 0,23 0,277 0,276 0,052
19 | Laxarvirkjanir i Pingeyjarsyslu 40,6 1,77 0,043 0,248 0,678
20 | Hraunaveita Karahnjuakavirkjunar 9,3 1,93 0,206 -0,043 0,332
21 | Jokulsarveita Karahnjukavirkjunar 23,0 3,62 0,157 0,865 0,493
22 | Karahnjukavirkjun 101,9 19,27 0,188 0,529 0,413
23 | Lagarfossvirkjun 85,0 18,43 0,216 0,906 0,128
Medaltal: 1. moément dreifingar

Stadalfravik: 2. mément dreifingar
Breytileiki = Stadalfravik / Medaltal
Skekkja: 3. mément dreifingar

Sjalffylgni milli ara: “Lag One-Year Auto-Correlation”
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Tafla 11
Samfylgni milli stada i arsrennsli. Rennsli 1950-2004

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
Haga|Kv 6 | Kv 5 |[Nord | Thor | Skaf | Siga | Hrfo |Budh| Sult | Burf [Hvam| Holt | Urrf | Sog | Olfu |BIRe |Bl6n |Laxa|Hrau |Joku | Kara | Lagf
1 Haganga 1,00
2 Kvislaveita 6 0,79 | 1,00
3 Kuvislaveita 5 0,73 10,64 | 1,00
4 Nordlingaalda 0,83]0,85]0,94 |1,00
5 [périsvatn 0,12 |-0,23]| 0,50 | 0,28 | 1,00
6 Skaftarveita 0,86 | 0,85 0,55 | 0,72 |-0,22| 1,00
7 [Sigalda 0,650,401 0,84 | 0,73 |0,55[0,44 | 1,00
8 Hrauneyjafoss 0,16 |-0,19/ 0,31 | 0,18 | 0,87 |-0,18| 0,38 | 1,00
9 Budarhals 0,03 |-0,24| 0,52 | 0,29 | 0,88 |-0,20| 0,51 | 0,57 | 1,00
10 [Sultartangi 0,24 |-0,07| 0,69 | 0,46 | 0,94 |-0,07] 0,69 | 0,73 | 0,91 | 1,00
11 Burfell 0,02 |-0,17)| 0,44 | 0,27 | 0,70 |-0,12| 0,38 | 0,37 | 0,91 | 0,74 [ 1,00
12 Hvammsvirkjun | 0,15 |-0,13| 0,63 | 0,40 | 0,90 |-0,10| 0,60 | 0,60 | 0,97 | 0,95 | 0,85 | 1,00
13 Holtavirkjun 0,04 |-0,23/0,49 0,28 | 0,88 |-0,21]0,45| 0,60 | 0,98 | 0,89 | 0,90 | 0,95 | 1,00
14 Urridafossvirkjun| 0,07 |-0,19| 0,55 | 0,33 | 0,87 |-0,15| 0,50 | 0,56 | 0,99 | 0,91 | 0,90 | 0,98 | 0,99 | 1,00
15 |Sog -0,08/-0,20| 0,41 | 0,23 | 0,69 |-0,27| 0,43 0,54 | 0,74 | 0,75 0,60 | 0,72 | 0,73 | 0,72 | 1,00
16 |Olfusa 0,32/0,14|0,61|0,48|0,50|0,23 0,740,149 | 0,60 | 0,60 | 0,51 | 0,64 | 0,56 | 0,60 | 0,48 | 1,00
17 Blanda Reservoir| 0,58 | 0,56 | 0,66 | 0,68 | 0,18 | 0,62 | 0,56 | 0,01 | 0,28 | 0,32 | 0,27 | 0,35 | 0,26 | 0,32 | 0,18 | 0,60 | 1,00
18 Bldénduvirkjun -0,10/-0,18{ 0,19 | 0,06 | 0,31 |-0,06| 0,21 | 0,01 | 0,51 | 0,35 0,49 | 0,47 | 0,46 | 0,51 | 0,36 | 0,51 | 0,61 | 1,00
19 [Laxa I-lll 0,01 |-0,03|-0,01|0,03 | 0,15 | 0,06 |-0,08]| 0,23 | 0,20 | 0,11 | 0,25 | 0,140,219 | 0,17 | 0,23 |-0,10| 0,12 | 0,15 | 1,00
20 Hraunaveita 0,34/0,15)0,32 0,30 | 0,26 | 0,30 | 0,41 | 0,29 | 0,26 | 0,31 | 0,26 | 0,31 | 0,24 | 0,28 | 0,23 | 0,18 | 0,27 | 0,04 | 0,37 | 1,00
21 Pdkulsarveita 0,63]052|055|0,61)|0,12|0,64 0,530,124 |0,14|0,25|0,17 |0,23 0,12 0,18 |0,13|0,30 | 0,52 | 0,02 | 0,29 | 0,83 | 1,00
22 [Kérahnjukar 0,71]0,73 0,66 | 0,76 | 0,06 | 0,68 | 0,57 | 0,04 | 0,05 |0,21|0,03|0,15]|0,02 0,08 | 0,12 |0,42 | 0,67 | 0,07 | 0,10 | 0,35 | 0,75 | 1,00
23 |Lagarfoss 0,02 | 0,10 | 0,08 | 0,08 |-0,08]| 0,03 | 0,34 |-0,13|-0,07 |-0,02|-0,08 |-0,07 |-0,14 |-0,12| 0,07 | 0,20 |-0,02|-0,13|-0,07| 0,14 | 0,19 | 0,23 | 1,00
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Tafla 12
Samfylgni i rennsli milli vatnasvada
Nyjar rennslisradir 1950-2004

Heildar Arsrennsli Heildar Dagsrennsli
Heildar-| SV- Heildar-| SV-
kerfi land |N-land|A-land kerfi land |N-land|A-land
Heildarkerfi 1,00 Heildarkerfi 1,00
Sudvesturland | 0,86 1,00 Sudvesturland | 0,87 1,00
Nordurland 0,75 0,61 | 1,00 Nordurland 0,67 0,70 | 1,00
Austurland 0,93 0,61 | 0,66 | 1,00 | |Austurland 0,94 0,65 | 0,50 | 1,00
Mi&lad Arsrennsli Midlad Dagsrennsli
Heildar-| SV- Heildar-| SV-
kerfi land |N-land [A-land kerfi land |N-land |A-land
Heildarkerfi 1,00 Heildarkerfi 1,00
Sudvesturland | 0,77 1,00 Sudvesturland | 0,78 1,00
Nordurland 0,75 0,61 | 1,00 Nordurland 0,64 0,66 | 1,00
Austurland 0,98 0,63 | 0,67 | 1,00 | |Austurland 0,97 0,63 | 0,53 | 1,00
Omidlad Arsrennsli Omidlad Dagsrennsli
Heildar-| SV- Heildar-| SV-
kerfi land |N-land [A-land kerfi land |N-land |A-land
Heildarkerfi 1,00 Heildarkerfi 1,00
Sudvesturland | 0,998 | 1,00 Sudvesturland | 0,999 | 1,00
Nordurland 0,44 0,42 | 1,00 Nordurland 0,33 0,30 | 1,00
Austurland 0,30 0,26 | 0,02 | 1,00 | |Austurland 0,57 0,55 | 0,21 | 1,00
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Myndasida 1
Hitastig i Reykjavik
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Myndasida 2
Heildarkerfi, rennslisorka

Rennslisorka heildarkerfis 1950-2004. Dreififall
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Myndasida 3
Heildarkerfi, midlud orka

Midlud rennslisorka heildarkerfis 1950-2004. Dreififall
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Myndasida 4
Heildarkerfi, 6midlud rennslisorka
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Myndasida 5
Hagongumidlun, hlutrennsli
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Jokulsarveita, hlutrennsli

Jokulsarveita Karahnjukavirkjunar. Dreififall hlutrennslis
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Halslon, hlutrennsli
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Pjorsa vid Urridafoss, heildarrennsli

Pjérsavid Urridafoss. Dreififall heildarrennslis af vatnasveedi
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Karahnjakavirkjun, heildarrennnsli

Karahnjakavirkjun. Dreififall heildarrennslis af vatnasveedi
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