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Inngangur

Grodurhusaahrif, sem stafa af aukinni losun koltvisyrlings Ut i andramsloftid, eru
talin auka hitastig & jordinni og pad mun hafa skadleg ahrif vida. Innan vissra
hitastigsbreytinga er talid ad ahrifin verdi p6 jakvaed a Islandi t.d. med hag-
kvaemari nytingu raforkuoflunarkefisins vid aukna bradnun jokla sem leidir til
aukins rennslis vid virkjanir.

Buist er vi® pvi ad hlynunin & Islandi versdi 3-5°C & sidasta hluta lidinnar aldar og
a pessari 6ld, en talid er ad um 2°C af pessari hlynun sé pegar komin fram.

Vid mat a rekstri og uppbyggingu raforkukerfisins parf i pessu sambandi ad
hyggja ad premur pattum:

I. Er hlynandi vedurfar i raun farid ad hafa ahrif?
II. Hve mikil eru pa ahrifin?
ITII. Hvada radstafana ezetti ad gripa til i stédunni til ad nyta pau taekifeeri sem
gefast med hlynandi vedurfari og jafnframt halda uppi edlilegum
varudarradstéfunum, ef pad fer ad kolna aftur?

I heimildum [1] og [2] er leitast vid ad svara spurningum I og II.

Til pess ad greina spurningu III pa er naudsynlegt ad skoda nanar afkastagetu
raforkukerfisins, einkum breytileika. Hugtakid orkugeta er jafnan notad til ad
skilgreina afkastagetu kerfisins og oftast er notud ein tala t.d. 17750 GWh/a.
Jafnan fylgja ekki upplysingar um hvada évissa liggur ad baki orkugetu. Hér &
eftir verdur leitast vid ad greina breytileika orkugetu og draga einhverjar
nidurstodur, sem geetu skyrt eitthvad nanar hvad felst i spurningu III.

Adeins er tekid tillit til ahrifa vedurfars og rennslis a breytileika, en ekki bilana i
bunadi til raforkuframleidslu og —flutnings.

Rennsli

Maldar (og reiknadar) rennslisradir til rekstrarhermana a raforkukerfinu eru til
fyrir 55 ara timabilid 1950-2004.

f[1] og [2] er synt fram & ad rennsli hafi verid ad aukast jafnt og pétt & pessu
timabili. Rennslisradirnar voru leidréttar med hlidsjoén af pvi ad hitastig hafi verid
ad aukast & pessu timabili sem svarar 1,56°C/6ld, en pad er varfaernislegt mat
midad vid pad sem kom fram i inngangi. Med leidréttum rennslisrédum verda paer
tolfraedilega stbédugar, en i pvi felst ad medaltal og stadalfravik radanna verdur
Obreytt allt timabilid 1950-2004. Rennsli, sem buid er til med pessari adfers,
verdur hér a eftir nefnt rennsli A.

Onnur adferd er ad nota beint vatnsarin 1985-2004 eda sidustu 20 ar maeldu
rennslisradanna i rekstrarhermunum og hefur Landsvirkjun akvedid ad gera pad i
bili vid utreikning & orkugetu. Med pvi falla Ut upplysingar um meeldan breytileika
radanna arin 1950-1984, sem er bagalegt. betta er rennsli B.



Rekstrarhorfur

Mynd 1 synir rekstrarhorfur fyrir 11 ara timabili®d 2009-2019 baedi fyrir rennsli A
og rennsli B. Midad er vid ad Karahnjukavirkjun og Fjardaal & Reydafirdi séu ad
fullu komin i gagnid og einnig aflpynnuverksmidja a Akureyri. Tekin var akvordun
um aflpynnuverksmidjuna an pess ad virkja sérstaklega fyrir pvi, en gert rad fyrir
ad aukageta veeri fyrir hendi i kerfinu vegna hlynandi vedurfars.

Mynd 1

Rekstrarhorfur 2009-2019
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Mynd 1 synir, ad ef leyféur er orkukostnadur allt ad 300 Mkr/ari ad medaltali pa
er enn aukageta fyrir hendi og ekki parf baeta vid nyrri virkjun fyrr en arid 2018
med rennsli A og arid 2015 med rennsli B.

Orkugeta

I toflu 1 eru syndir helstu tolfraedilegu eiginleikar hermunar med rennslis-
adferédum A og B.

Tafla 1 Dreifing orkugetu einstakra vatnsara

Rennsli A. Rennsli B.
1950-2004 og 1985-2004

hlynun 1,56 meeldar/reiknadar
Atridi Eining °C/old Rennslisradir
Fjoldi vatnséara 55 20
Medaltal GWh/a 18311 18069
Stadalfravik GWh/a 645 567
Breytileiki 3,5% 3,1%
Skakki -0,97 -0,8
Min GWh/a 16627 16747
Max GWh/a 19161 18861
Max-Min GWh/a 2534 2114

Aukageta vid ad nota rennslisadferd A i stad B er 18311-18069=242 GWh/a.



Myndir 2 og 3 syna dreifingu & bak vid nidurstédur i toflu 1.

Mynd 2
A. Dreifing orkugetu hvers vatnsérs,
25.0% m.v. vatnsarin 1950-2004 og hlynun 1,56°C/6ld
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Mynd 3
B. Dreifing orkugetu hvers vatnsars,
25, 0% m.v. vatnsarin 1985-2004 og meeldar/reiknadar rennslisradir
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Mynd 2 med 55 vatnsarum synir reglulegra utlit likindadreifingar en mynd 3, sem
byggir & adeins 20 vatnsarum.

Stokastiskar rennslisradir

Tafla 2 synir nidurstédu Utreikninga a pvi ad endurtaka 100 sinnum myndun
stokastiskra rennslisrada Ut fra 55 ara rennslisrodunum i adferd A. Medaltalid er
18405-18311=94 GWh/4a haerra en medaltalid fyrir adferd A og er pad er vel
innan vid stadalfravikid, sem er 435 GWh/a.



Tafla 2 Stokastiskar rennslisradir

Atridi Eining Rennsli C.
1950-2004,
Stokastiskar
rennslisradir
byggdar a rennsli A
Fjoldi vatnsara 100
Medaltal GWh/a 18405
Stadalfravik GWh/4 435
Breytileiki 2,4%
Skakki -2,44
Min GWh/a 16212
Max GWh/4 18934
Max-Min GWh/4 2722

Mynd 4 synir dreifinguna a bak vid télurnar i toflu 2. Laegstu gildin valda miklum
skakka i dreifingunni og er alitamal hvort eigi ad lita & paer nidurstéodur sem utan-
vallar-spilara eda ‘outliners’ en pad var ekki gert.

Mynd 4

C. Dreifing orkugetu med stokastiskum rennslisrédum,
reiknadar & grundvelli A. vatnsarin 1950-2004 og hlynun 1,56°C/6ld
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Breytileiki orkugetu

Tafla 1 og mynd 2 syna dreifingu & orkugetu einstakra vatnsara i 55 ara rennslis-
r6d. I toflu 2 og & mynd 4 er hins vegar synd dreifing orkugetu 55 ara
stokastiskra rennslisrada, sem eru endurmyndadar 100 sinnum. Adferdirnar eru
sitt ar hvorri attinni, en badar leitast vid ad skyra ahrif breytileika rennslis a
orkugetuna. Til ad meta samanlagdan breytileika ma leggja saman breytileika eda
‘varians’ adferdanna og finna pannig nytt mat a stadalfraviki orkugetu:

o =/645% + 4352 = 778 GWh/a.

Pad er 4,2% af orkugetunni 18311, samanber téflu 1.



Tolfraedin segir pa ad 68% likindi eru a pvi ad vaentanlegt rennsli rekstrararid
2010 reynist pannig ad orkugetan verdi a bilinu [18311-778; 18311+778] eda &
bilinu [17533; 19089] GWh/a&.

Samkvaemt nyrri orkuspa fra juli 2007 er talid ad alagid muni verda 17635 GWh
rekstrararid 2010. Ef midad er vid rennslistilvik A eda 55 vatnsarin 1950-2004,
bar sem gert er rad fyrir hlynun upp a 1,56°C/6ld, pa maetti leggja 676 GWh/a
meira alag a kerfid rekstrararid 2010 ef midad er vid medaltalid. Ef petta yrdi
fullnytt pa pyrfti ny virkjun ad koma i gagnid rekstrararid 2011. Stadalfravik
orkugetu upp a 778 GWh/4& gefur tilefni til ad alykta ad téluvert svigram sé fyrir
hendi, en pad parf vitaskuld aé athuga nanar i hverju tilviki fyrir sig.

Mynd 5 synir dreifingu orkugetu, midad vid ofangreindar nidurstédur. Byggt er a
areidanleikagreiningu med 10000 endurtekningum. Medaltal er 18411 GWh/ari og
stadalfravik 722 Gwh/a.

Mynd 5. Dreifing orkugetu. Rennslistilvik A.
Dreifing orkugetu
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90% likindi eru & pvi ad orkugeta kerfisins verdi a bilinu [17102,19415] en breidd
bessa bils er 2313 GWh/ari. 5% likindi eru fyrir pvi ad orkugetan verdi leegri en
alagid 2010, sem verdur 17102 GWh/a samkvaemt orkuspa. bPa eru jafnframt
95% likindi fyrir pvi ad orkugetan verdi haerri en 17102 GWh/a arid 2010.

Ef hins vegar er gert rad fyrir rennslistilviki B med 20 maldum vatnsarum 1985-
2004 er medaltal orkugetu 18069 GWh/a. bannig meaetti leggja a kerfid 434
GWh/a umfram orkuspa 2010 midad vid medaltal og stadalfravik orkugetu verdur
715 GWh/a.

Breytileiki orkukostnadar

Mynd 6 synir dreifingu orkukostnadar i hermun med medaltal orkukostnadar 316
Mkr/&, sem er naerri orkugetu sem er skilgreind med orkukostnad 300 Mkr/a.
Vegna mikillar dreifingar orkukostnadar er handhaegt ad taka légaripma af
orkukostnadi a larétta asinn.

Mynd 6 synir dreifingu med miklum skakka pannig ad 72,7% af gildum er minna
en medaltalid og pa 27,3% steerra en medaltalid. Haesti kostnadur @ mynd 6 er
um 5000 Mkr/a.



Mynd 6

Dreifing orkukostnadar, hermun med 55 ara
meeldum/reiknudum rennslisr6dum og hlynun 1,56°C/6ld
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Til pess ad fa ‘alvoru likindadreifingu’ voru 100 sinnum bunar til 55 ara stokast-
iskar rennslisradir og kostnadi vid pessi 5500 hermudu vatnsar radad upp a sama
hatt og @ mynd 6. Nidurstadan er synd &8 mynd 7. NG eru adeins 100 - 89,8 =
10,2% nidurstadna haerri en medaltalid.

Mynd 7

Dreifing orkukostnadar, hermun med 100 * 55 &ra
stokastiskum rennslisrédum
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Orkukostnadur MKr/a

Medaltalid er 314 Mkr/a og 90% likindi eru fyrir pvi ad kostnadurinn verdi a bilinu
12 til 800 Mkr/a. Haesti kostnadur @ mynd 7 er um 50000 Mkr/ari.
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