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Agrip og helstu nidurstédur

Vatnsarin 1950-2000 eda 51 ar hafa til skamms tima verid notud vid ad meta
orkugetu raforkukerfisins. I juli 2006 beettust vid vatnsarin 2001-2004, sem eru vatnsrik
og liggja na fyrir 55 vatnsar eda vatnsarin 1950-2004.

I heimild [01] var gerdur tolfreedilegur samanburdur a rennslisrédunum fyrir og
eftir pessa vidbot og reynt ad varpa ljosi a pad “hvort nyjar upplysingar leidi i ljés ad
hlynandi vedurfar sé farid ad valda auknu rennsli i islenskum vatnsféllum sem virkjud
eru til raforkuframleidsiu”. | pessari skyrslu er rennslisaukningin skodud nanar og
athugad hvada &hrif aukid rennsli mun hafa a orkugetu kerfisins.

Orkugeta er s& markadur sem kerfid a ad geta annad med akvednum kréfum
um 0ryggi afhendingar og aseettanlegan kostnad. Vid undirbuning fjarfestinga eda
skodun a rekstri virkjunarkerfisins er orkugeta metin med hermunarlikbnum. par hafa
jafnan verid notadar rennslisradir, sem reiknadar hafa verid og eiga ad likjast maeldum
rodum sem mest. Gert rad fyrir pvi ad rennsli framtidar muni hegda sér eins og rennsli
fortioar.

Athyglisvert er ad raforkukerfid hefur radio afar vel vid alagid, allt fra vetrinum
1981/1982 pegar verid var ad ljuka byggingu Hrauneyjafossvirkjunar, eda i aldar-
fjoroung. Nanast engin heetta hefur verio & orkuskerdingu allan pennan tima og hverf-
andi likindi & pvi ad vatnsmidlanir teemdust. Menn hafa stundum nefnt offjarfestingu
sem skyringu, en breytt vedurfar er lika i myndinni.

Visindamenn telja ad vedurfar a jordinni hafi verid ad hlyna undanfarin 100 ér,
einnig hér & landi og er pad farid ad koma fram sem aukid rennsli i rennslisrodum. pad
samreemist pessu vel, ad su aukning stafar einkum af aukinni bradnun jokla. |
greinargerdinni hér 4 eftir eru skodud nanar ahrif pessarar aukningar rennslis vatnsfalla
a orkugetu.

Verkfreedistofan Vatnaskil ehf hefur reiknad nyjar rennslisradir fyrir vatnsarin
1950-2004 ut fra vedurfari eins og aetlad er ad pad verdi ario 2010. Radirnar taka tillit
til hlynandi vedurfars og er gert rad fyrir fastri hitaheekkun um 0,25°C/aratug. |
greinargerdinni er visad i pessar nyju radir sem rennslistilvik C. Tafla 1 synir aukningu
i rennslisorku og orkugetu kerfisins eftir Karahnjukavirkjun og steekkun
Lagarfossvirkjunar fyrir rennslistilvik C og einnig fyrir rennslistilvik B sem er 20 sidustu
arin i reiknadri/maeldri rennslisrdd. Lita ma a rennslistilvik B sem visbendingu um pa
lagmarksbreytingu sem pegar er ordin vegna hlynandi vedurfars.

Tafla 1.
Aukning orkugetu med hlynandi vedurfari. GWh/ari

Rennslis- RESICE

tilvik B o\ g
Rennslisorka 751 2.622
Orkugeta an flutningstakmarkana 437 963
Orkugeta med flutningstakmorkunum 446 898

Rennslistilvik B: Reiknadar/maeldar rennslisradir. 1985-2004 eda 20 ar.
Rennslistilvik C: Rennslisradir adlagadar vedurfari arid 2010. 1950-2004 eda 55 ar



Orkugeta i kerfi Landsvirkjunar er 88-90% af rennslisorku, en astseda pess ad
nyting vidbotarrennslis (maelt med rennslisorku) fyrir tilvik B og C er jafn litid og kemur
fram i toflu 9 er aflskortur i virkjunum og ad einhverju leyti takmarkanir i flutningsgetu
milli landshluta.

Til ad setja télurnar i téflu 1 i samhengi, pa er orkugeta 100 MW jardgufustdodvar
um 800 GWh/ari. 898 GWh/ari jafngildir um 5,3% aukningu a orkugetu landskerfisins
eftir Karahnjukavirkjun og 446 GWh/ari jafngildir um 2,6% aukningu. Til samanburdar
méa geta pess ad visindamenn telja ad rennsli vatnsfalla & islandi muni aukast um
hugsanlega 25% fra midri sidustu 6ld til arsins 2030 og um 100% til arsins 2100. Er
pad adallega vegna hradari bradnunar jokla. Til ad vinna raforku Ur pessu aukna rennsli
verda nuverandi aflvélar fyrst fullnyttar og sidan parf ad beaeta vid fleiri og steerri
aflvélum og ad styrkja flutningskerfio i samreemi vid pad. Pbetta er verkefni
framtidarinnar, ef spar ganga eftir.

Heekkad mat & orkugetu kerfisins, sem faest med pvi ad taka upp nyjar
rennslisradir, pydir til deemis ad ef farid verdur i steekkun alversins i Straumsvik, pa
verdur heegt ad ganga til samninga um orkuafhendingu an pess ad steekka
Kréfluvirkjun um 40 MW eins og annars er radgert.



Inngangur

I rekstri raforkukerfis, par sem vatnsaflsvirkjanir anna mestum hluta fram-
leidslunnar, er rennsli vatnsfalla radandi 6vissulidur. | rekstrarathugunum fram  til
pbessa, hvort sem tilefnid er ad undirbla fjarfestingar eda skoda rekstur, hefur jafnan
verio gert rad fyrir pvi ad rennsli framtidar muni hegda sér eins og rennsli fortidar. Med
bvi er gert rad fyrir pvi ad rennsli megi lysa med stédugum tilviljanakenndum breytum
(‘stationary stochastic processes’), p.e. ad likindadreifing rennslis breytist ekki med
tima.

Breyting & vedurfari getur haft mikil &hrif & rennsli vatnsfalla. Hlynandi vedurfar
sidustu ara stafar af auknu magni grédurhusalofttegunda i lofthjupi jardar vegna
mannlegra athafna. Ef menn telja ad hlynandi vedurfar sé farid ad koma fram i
rennslisrodunum med auknu arsrennsli sidustu ara, pa blasir vido su alyktun ad
rennslisradirnar séu 6stédugar (‘non-stationary’) og vaxandi og pyrfti pa ad breyta
aoferoum vid rekstrarathuganir i samraemi vid pad. Pad yrdi afdrifarik og umfangs-mikil
endurskodun a adferdafreedi sem hefur verid notud hér a landi sleitulaust fra sjbunda
aratugi sioustu aldar.

| eftirfarandi er allt islenska raforkukerfid tekid til athugunar, enda hvorki verid
ao skooda ahrif eignarhalds né vidskipta- og lagaumhverfis & nytingu vatnsorku.

Vid mat & nyjum rennslisrodum er midad vio rekstrarario 2010 eda strax eftir ad
Karahnjukavirkjun (og steekkun Lagarfossvirkjunar) verdur komin i fullan rekstur.
Samkvaemt pessu verdur samsetning raforkukerfis landsins eins og synt er i toflu 2.

Tafla 2
Raforkukerfid & islandi eftir Karahnjakavirkjun
Framleidsla og markadur

Vatnsafl Jardgufa Annad Samtals
Framleidsla GWh/ari 12.204 4.723 176 17.103
71,4%  27,6% 1,0% 100%

Almenn
Storidja Notkun SEIIEUS
Markadur m/tépum GWh/ari 13.846 3.257 17.103
81,0% 19,0% 100%

‘Annad’ er skerding afgangsorku, oliuvinnsla og skerding forgangsorku



Eins og fram kemur i téflunni er storidja yfirgneefandi & orkumarkadnum med
81% af orkunotkun.



Jardhitahluti raforkukerfisins, sem annar um 28% af orkuframleidslunni, er afl-
hannadur. | pvi felst ad hinn takmarkandi pattur er uppsett afl, en & vinnslusveedum
hérlendis eru afkdst boradra jaréhitahola jafnan meiri en uppsett afl virkjana,* sem er
takmarkad vid pad, ad ekki gangi nema haefilega & audlindina.

Vatnsaflshlutinn, sem annar um 71% af orkuframleidslunni, er hins vegar orku-
hannadur. Par er hinn takmarkandi pattur adstreymi vatns sem stjornast af akomu,
grunnvatnsstodu, snjdéaldgum og bradnun jokla medan midlanir skammta vatn eftir
porfum. Uppsett afl vatnsaflsvirkjana er pa hannad til ad geta tekist a vid afltopp arsins
med fullu dryggi, en mestan hluta arsins er fyrir hendi umframafl. Haegt er ad gripa til
onotads vatnsafls samstundis (snuandi varaafl) eda med stuttum fyrirvara (varaafl).
Med auknu rennsli vegna hlynandi vedurfars og meiri raforkuframleidslu starfandi
virkjana er gengid & petta varaafl.

Varaaflshluti kerfisins, eda ‘Annad’ i téflu 2, er aflhannadur en 6verulegur, eda
adeins um 1%. Oliustodvar eru enn til stadar vida um land vegna heettu & skamm-tima
aflskorti vid bilanir, t.d. i flutningskerfinu. Porf & varaafli i einstokum landshlutum gaeti
b6 aukist i framtidinni ef veruleg takmork verda i flutningskerfinu milli landshluta.

Samlegdarahrif orkuhannads vatnsaflskerfis og aflhannads jardhitakerfis eru
med ymsum heetti:

o Med hlutfallslegi meiri jardvarma er minni haetta & skerdingu forgangsorku ef
midlanir teemast. Vatnsskortur a yfirbordi jardar hefur ekki ahrif & upptdku
jarogufu & 2-2,5 km dypi i jordu, sem er dypt borhola a hahitasveedum. Med
samkeyrslu vatnsaflsins og jardhitaaflsins minnkar porf fyrir oliustédvar vegna
haettu a langtima orkuskorti.

o Jarohitavirkjanir henta best fyrir jafna framleidslu allt arid, medan vatnsaflskerfi
med vatnsmidlunum er sveigjanlegra til ad takast & vid sibreytilegt alag.
Vatnsaflsvirkjanir eru pvi naudsynlegar i samrekstri vid jardhitavirkjanir. Sam-
rekstur pessara kerfishluta, sem oftast eru i eigu mismunandi adila, er pvi
hagkveemur eftir pvi sem vidskiptaheettir i markadsveeddu raforkukerfi gefa
tilefni til.

o Ivatnsafli er erfitt ad &fangaskipta mérgum helstu framkvaemdum eins og stiflum
og géngum, svo Yfirleitt er best ad fullnyta orku hvers virkjunarstadar i einum
afanga. Afangaskipting i samraemi vid jafnan voxt markadar er hins vegar mun
audveldari med jarovarmavirkjunum, an pess ad hagkveemni skerdist ad radi.

Sérstada islenska raforkukerfisins, sem gerir kerfid einstakt sinnar tegundar i
heiminum, felst i pvi, ad pessum samlegdarahrifum.parf ad na fram po svo ad adfong
orkukerfisins, vatnsrennsli og jardgufa, séu an afgjalds. Til pess parf ad beita
reiknilikdnum til ad henda reidur & breytilegri kostnadarmyndun (skuggaverdi) og veeri
pba haegt ad taka mid af pvi i vidskiptum i markadsveeddu raforkukerfi. Erlendis eru pad
mismunandi vélfraeedilegir eiginleikar, asamt afar mismunandi eldneytiskostnadi, sem

1 A ymsum jardhitasvaedum erlendis t.d. & Geysir-svadinu i Kaliforniu eru afkést vélbinadar
(1200 MW) hins vegar téluvert meiri en pad afl, sem boradar jardhitaholur geta stadid undir til
lengri tima (6-700 MW). Sama ma segja um Krofluvirkjun i kjolfar eldsumbrota & attunda
aratugi sidustu aldar, en na hefur verid beett tr pvi med fjélgun borhola og einnig hefur sveedid
verid ad roast.
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mestu rada um kostnadarmyndun & frambodshlid raforkumarkada. Par er vatnsorka
sérlega veromaet vegna sveigjanleika.

Frambod & vatni i landshlutum og breytingar par 4, t.d. vegna hlynandi vedur-
fars, hefur mikil ahrif vio hénnun a framleidsluhluta raforkukerfisins, dreifingu virkjana
og stéridju um landid og & flutningskerfi milli landshluta. Akvérdun um ad taka upp nyjar
rennslisradir med auknu rennsli fra pvi sem fyrir var, leidir til pess ad endur-skoda parf
uppsett afl virkjana. Liklegt er ad hagkveemt geeti ordid ad auka uppsett afl peirra
virkjunarkosta, sem nu eru a hénnunarstigi.

I greinargerdinni er fyrst fjallad um rennslisgégn og stillt upp premur rennslis-
tilvikum. P4 er fjallad um rennslisorku og orkugetu og ad lokum um ymsa athyglis-
verda rekstrarpaetti sem hermilikanid reiknar ut. Notad er hermilikan Landsvirkjunar,
HYENA “HYdro ENergy simulAtor”, sem Annad veldi ehf hefur préad.



Rennslisgdgn

Nyjar rennslisradir fyrir vatnsarin 1950-2004 komu Ut hja rennslisgagnanefnd
1.7.2006. Med pvi beettust vid fjogur ar, arin 2001-2004.

Rennslisgégnin eru i formi heildarrennslis & meelistédum. Reiknad var ut hlut-
rennsli & virkjunarstédum. Tafla 3 synir tolfreedilega eiginleika peirra rennslisrada, sem
mest eru notadar i rekstrarhermunum.

Tafla 3
Hlutrennsli
Medal- Stadal-
arsrennsli HEVS Breyti- Skakki

Hiutrennsli m*/sek m>/sek leiki  dreifingar
Haganga 17,4 2,8 16,2% 0,58
Kvislaveita 5 44,1 48 10,8% 0,62
Pdrisvatn 28,8 3,1 10,9% 0,49
Vatnsfell 0,0 0,0

Sigalda 86,1 6,5 7,6% 0,56
Hrauneyjafoss 4,0 0,7 17,8% 0,08
Sultartangi 114,9 10,3 8,9% 0,44
Burfell 0,6 0,2 26,3% 0,32
Sog 102,2 8,8 8,6% 0,48
Smavirkjanir (Olfusd) 381,9 423 11,1% 0,49
Blondumidlun 41,5 6,4 15,4% 0,43
Blonduvirkjun 0,8 0,2 27, 7% 0,28
Laxa I-llI 40,6 1,8 4,3% 0,25
Hraunaveita 9,3 1,9 20,6% -0,04
Jokulsarveita 23,0 3,6 157% 0,87
Kérahnjukar 101,9 19,2 18,8% 0,53
Lagarfoss 85,0 18,3 21,6% 0,91

| fremsta dalki er synt medalarsrennsli (1. mémentid) og i neesta dalki stadal-
fravik pess (2. momentid). Breytileiki (coefficient of variation) er = stadalfravik /
medalrennsli. Skakkinn (3. momentid) er i flestum tilvikum > 0 sem pydir ad vatnsrik
ar eru fjeer medaltalinu en purr ar, eins og jafnan tiokast um rennslisradir.



Fyrsta rennslisrodin i toflu 3 er hlutrennsli HAgongumidlunar. Mynd 1 synir
dreifingu rennslisins fyrir alla daga arsins og mynd 2 synir arsrennslio fyrir 6ll vatns-
arin 55, 1950-2004. A mynd 2 eru teiknadar leitnilinur (trend) sem gefa visbendingu
um ad rennslido hafi verid ad aukast jafnt og pétt allt timabilid. Leitni upp & 0,079
m3/sek/ar pydir 4,3 m3/sek aukningu & 55 arum fra 1950-2004 eda sem nemur um
28%. Sidustu fjogur arin 2001-2004 hafa veruleg ahrif til aukningar eins og kemur fram
a myndinni.

Mynd 1
Dreifing innrennslis Hagéngumidlunar
Hagongumidlun. Dreifing innrennslis 1950-2004
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Linuleg leitni fyrir alla rennslisstadi er synd i t6flum 4.a-4.c, tafla 4.a fyrir 55
arin 1950-2004, tafla 4.b fyrir 51 arin 1950-2004 og tafla 4.c fyrir 45 arin 1960-2004.

Tafla 4.a
Linuleg leitni og areidanleiki
55 ara meeldra/reiknadra rennslisrada 1950-2004

Linuleg

leitni o5 af medal- Areidan-
Hlutrennsli m®/sek/ari  rennsli R? leiki

Hagdngumidlun 0,079 0,46% 20,4% 99,8%
Kvislaveita 5 0,083 0,19% 7,7% 96,2%
Périsvatn 0,046 0,16% 5,6% 88,3%
Sig6lduvirkjun 0,029 0,03% 0,5% 70,4%
Hrauneyjafossvirkjun 0,020 0,50% 20,5% 99,9%
Sultartangavirkjun 0,219 0,19% 11,7% 99,1%
Burfellsvirkjun 0,001 0,20% 1,6% 25,0%
Sogsvirkjanir 0,031 0,03% 0,3% 38,9%
Smavirkjanir (Olfusa) -0,554  -0,15% 4,4% 74,9%
Blondumidlun 0,084 0,20% 4,4% 86,9%
Blonduvirkjun -0,001 -0,17% 1,0% 44,8%
Laxarvirkjanir 0,051 0,12% 21,3% 99,7%
Hraunaveita 0,069 0,74% 33,1% 100%
Jokulsarveita 0,122 0,53% 29,7% 100%
Kéarahnjukavirkjun 0,296 0,29% 6,1% 87,3%
Lagarfossvirkjun -0,523 -0,61% 20,9% 99,8%
Tafla 4.b

Linuleg leitni og areidanleiki
51 ara meeldra/reiknadra rennslisrada 1950-2000

Linuleg

leitni o5 af medal- Areidan-
Hlutrennsli m°/sek/ari rennsli leiki

Hagongumidlun 0,040 0,24% 6,5% 91,2%
Kvislaveita 5 0,047 0,11% 2,4% 77,1%
Périsvatn 0,076 0,26% 12,4% 98,6%
Sig6lduvirkjun -0,020 -0,02% 0,2% 11,6%
Hrauneyjafossvirkjun 0,029 0,71% 33, 7% 100%
Sultartangavirkjun 0,172 0,15% 6,6% 95,1%
Burfellsvirkjun 0,002 0,31% 3,1% 51,5%
Sogsvirkjanir 0,108 0,11% 3,3% 81,7%
Smavirkjanir (Olfusa) -0,920  -0,24% 10,0% 96,1%
Blondumidlun 0,002 0,00% 0,0% 15,5%
Blonduvirkjun -0,002 -0,19% 1,1% 48,4%
Laxarvirkjanir 0,061 0,15% 24.8% 99,8%
Hraunaveita 0,055 0,61% 22,7% 100%
Jokulsarveita 0,067 0,30% 14,6% 100%
Kéarahnjukavirkjun 0,004 0,00% 0,0% 26,7%
Lagarfossvirkjun -0,561 -0,65% 22,4% 99,6%
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Tafla 4.b
Linuleg leitni og areidanleiki
45 ara meaeldra/reiknadra rennslisrada 1960-2004

Linuleg

leitni o4 af medal- Areidan-
Hlutrennsli m3/sek/ari  rennsli R? leiki

Hagdngumidlun 0,134 0,77% 37,2%  100,0%
Kvislaveita 5 0,129 0,29% 13,7% 98,2%
périsvatn -0,008 -0,03% 0,1% 22,4%
Sigoélduvirkjun 0,073 0,08% 2,6% 77,1%
Hrauneyjafossvirkjun 0,008 0,19% 2,8% 59,4%
Sultartangavirkjun 0,300 0,26% 16,2% 99,6%
Burfellsvirkjun 0,001 0,16% 0,5% 13,2%
Sogsvirkjanir 0,004 0,00% 0,0% 23,8%
Smavirkjanir (Olfusa) 0,005 0,00% 0,0% 34,0%
Blondumidlun 0,219 0,53% 19,9% 99,7%
Blonduvirkjun -0,001 -0,17% 0,6% 13,2%
Laxarvirkjanir 0,075 0,18% 29,9% 99,9%
Hraunaveita 0,081 0,85% 30,7% 100%
Jokulsarveita 0,184 0,79% 42,3% 100%
Kéarahnjudkavirkjun 0,683 0,68% 22,1% 99,6%
Lagarfossvirkjun -0,272 -0,34% 6,2% 89,3%

Studullinn R? (coefficient of determination) segir til um hve stéran hluta af
breytileika timaradar mé skyra med hinni linulegu leitni.

Mann-Kendall adferdin var notud til ad kanna hvort leitni i timar6dum geti talist
marktaek. Adferdin felst i pvi ad profa pa stadhaefingu ad engin leitni sé fyrir hendi og
reikna ut likindi & pvi ad su stadhaefing standist ekki. Til pess ad leitni geti talist mark-
teek pa er yfirleitt midad vio ad areidanleiki sé haerri en 90%, p.e. ad marktektarstigio
(significance level) sé laegra en 10%. Nidurstadan fyrir arsrennslid er synd i dalknum
“areidanleiki” i téflum 4.a — 4.c og gefur su tala til kynna likindi a pvi ad leitni sé fyrir
hendi.

Ef borin eru saman timabilin 1950-2000 og 1950-2004 péa syna allar radir ofan
Barfells i Pjérsa aukna leitni nema hlutrennsli bPérisvatns. Leitni Blondumidlunar og
Kéarahnjukavirkjunar (Halslon) eykst einnig. Mikil aukning i leitni & sér stad i
Hraunaveitu og Jokulsarveitu.

Almennt er breytingin afgerandi mest i jokulrennslinu sem er stor pattur i
innrennsli vatnsmidlana kerfisins og drifur ad miklu leyti vatnsorkukerfi landsins.

Nidurstddur meelinga vatnsarin 2001-2004 styrkja pannig pa tilgatu ad leitni i
rédunum sé fyrir hendi og ad hlynandi vedurfar sé farid ad valda auknu rennsli i
islenskum vatnsfollum, sem virkjud eru til raforkuframleidslu. betta er enn eitt atridid
sem gefur visbendingu um ad timabeert sé ad taka tillit til aukningarinnar vid
rekstrarathuganir. Visindamenn eru almennt sammala um ad hlynunin er ordin
vidvarandi.
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Mann-Kendall areidanleiki sem kemur fram i toflum 4.a — 4.c er tekinn saman a
mynd 3.

Mynd 3
Mann-Kendall areidanleiki
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Eins og kom fram hér ad framan parf areidanleiki ad vera 90% eda heerri til ad
teljast marktaekur.
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Rennslistilvik

I greinargerdinni er horft er til priggja rennslistilvika:

A. Meelt rennsli fyrir vatnsarin 1950-2004, samtals 55 vatnsar. bPad sem hér er
nefnt ‘meelt rennsli’ er i raun reiknad ut fra vedurrédum med vatnafraedilegum
likbnum sem stillt hafa verid af med 6llum tilteekum meelingum. Pannig fast
samfelldar rennslisradir yfir pessi 55 ar, p6 maelingar nai yfir styttri tima eda séu
gotottar. bessi adferd hefur verid notud vid rekstrarhermanir allt fra fyrstu timum
virkjunarathugana & 7. aratugnum. Avallt hefur verid gengid Ut fra upphafsarinu
1950 og beett aftan vid rédina eftir pvi timar lidu og ny meeligbgn eda utreiknadar
rennslisradir einstakra ara lagu fyrir.

B. Meelt rennsli fyrir vatnsarin 1985-2004, samtals 20 vatnsar. betta timabil er
hlutfallslega vatnsrikara en o6ll arin 1950-2004 i rennslistilviki A. Midad vid pa
forsendu ad vedurfar sé ad hlyna, pa ma gera rad fyrir ad rennsli sidustu 20 ara
gefi visbendingu um pé& lagmarksbreytingu, sem pegar hefur att sér stad vegna
grédurhusaahrifa og orkugeta reiknud fra pvi rennsli sé pess vegna varfeerio
mat.

C. Sogulegt rennsli adlagad vedurfari eins oq zetlad er ad pad verdi arid 2010.
Vatnsarin _1950-2004 samtals 55 vatnsar. Verkfreedistofan Vatnaskil hefur
reiknad petta rennsli it og er pvi lyst i heimild [02]. Vedurfarid arid 2010 er
aeetlad ut fra tveimur forsendum eins og par segir:

e “Mati visindamanna & loftslagsbreytingum sem nu eigi sér stad & islandi
og eru hluti af hnattreenum breytingum & vedurfari vegna grédurhusa-
ahrifa.

e AQ loftslagsbreytingar hafi att sér stad jafnt og pétt fra arinu 1950, og pvi
megi varpa maeldu vedri & hverjum tima eftir pad til arsins 2010 med pvi
ad leggja vio pad vedurbreytingu i réttu hlutfalli vid timann sem pa & eftir
aod lioa til arisins 2010. Med pessu faest timahad leidrétting sem 16gd er
vio meeldar vedurradir fra 1950 til 2004.”

Forsenda C gengur at fra pvi ad framlengja megi veentanlegar framtidar
hitastigsbreytingar aftur i timann at fra reiknadri medalhaekkun hita um 0,25°C/artug
fra timabilinu 1961-1990 til 2071-2100. Hugsanlegt er ad slik leidrétting valdi of hau
hitastigi fyrir fyrri hluta meeliskeidsins 1950-2004 og par af leidandi of mikilli
jokulbradnun.

[ t6flu 5 er synt medalrennsli pessara priggja rennslistilvika dsamt fraviki fra
meeldu 55 ara rennslistilviki A. Rennslistilvik B er hlutmengi af rennslistilviki A. petta
timabil 1985-2004, sem er naest ndtimanum, aetti ad vera négu langt til ad lysa
saemilega nuverandi breytileika rennslis og likja eftir framtidinni. Mikil aukning kemur
fram i afrennsli fra joklum i tilvikum B og C samanborid vid A, sérstaklega i
Hagongumidlun og Karahnjukavirkjun.
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Tafla 5

Medalrennsli

RennsliA  RennsliB  Aukning RennsliC  Aukning
Hlutrennsli m*/sek m¥sek  AtilB  m¥sek  AtilC
Haganga 17,4 19,1 10% 25,2 45%
Kvislaveita 5 44,1 45,9 4% 46,6 6%
pdrisvatn 28,8 29,1 1% 30,5 6%
Vatnsfell 0,0
Sigalda 86,1 86,7 1% 92,8 8%
Hrauneyjafoss 4,0 4,2 6% 3,7 -7%
Sultartangi 114,9 119,4 4% 118,8 3%
Barfell 0,6 0,7 3% 0,6 -6%
Sog 102,2 103,3 1% 104,9 3%
Smavirkjanir (Olfusa) 381,9 373,7 -2% 381,9 0%
Bléndumidlun 41,5 43,1 4% 451 9%
Blonduvirkjun 0,8 0,8 -5% 0,8 -5%
Laxa I-lll 40,6 41,6 2% 40,6 0%
Hraunaveita 9,3 10,5 13% 9,5 2%
Jokulsérveita 23,0 25,5 11% 26,3 14%
Karahnjukar 101,9 110,0 8% 142,5 40%
Lagarfoss 85,0 78,9 -7% 81,5 -4%

Tafla 6

Leitnistudlar og areidanleiki.
Mann-Kendall. Leitni og areidanleiki
Rennsli A Rennsli C

Leitni Areidan-  Leitni  Areigan-
HIutrennsli m®/sek/ar leiki m®/sek/ar  leiki

Haganga 0,0793 100%] -0,0798 100%
Kvislaveita 5 0,0827 96,2%] -0,0046 5,8%
Pdrisvatn 0,0463 88,3%] 0,0486 84,5%
Vatnsfell

Sigalda 0,0289 70,4%] -0,1213 88,7%
Hrauneyjafoss 0,0201 100%] 0,0260 100%
Sultartangi 0,2194 99,1%] 0,0626 65,5%
Burfell 0,0013 28,3%] 0,0028 90,8%
Sog 0,0311 38,9%] 0,0705 66,9%
Smavirkjanir (Olfusa) -0,5539 74,9%] -0,5539 74,9%
Blondumidlun 0,0838 86,9%] -0,0493 48,6%
Blonduvirkjun -0,0014 43,9%| -0,0001 6,9%
Laxa Il 0,0507 100%] 0,0507 100%
Hraunaveita 0,0689 100%| 0,0627 100%
Jokulsarveita 0,1224 100%] 0,0122 3,5%
Karahnjukar 0,2960 87,3%| -0,4397 98,3%
Lagarfoss -0,5228 100%] -0,4064 98,5%

i toflu 6 er synd leitni og areidanleiki fyrir rennslisradir A og C fyrir timabilié 1950-
2004, og | toflu 6.b. er sérstaklega tekid fyrir timabili® 1960-2004 fyrir rennslistilvik C.
Athyglisvert er ad leitni Karahnjika breytist fra pvi ad vera 0,296 m3/sek/ari i tilviki A
yfir i -0,4397 m3/sek/ari i tilviki C og med meiri areidanleika. Hins vegar ef timabilid
1960-2004 er skodad pa er leitni i tilviki C -0,0127 m3/sek/ari og ekki markverd. petta
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samraemist umfjollun hér & undan um ad hugsanlega sé hitastigsleidréttingin i tilviki C
of ha fyrir fyrri hluta meeliskeidsins 1950-2004.

Tafla 6.b
Leitnistudlar og areidanleiki
fyrir rennslistilvik C med arunum 1960-2004

Linuleg

leitni o5 af medal- Areidan-
Hlutrennsli m®/sek/ari  rennsli R? leiki

Hagodngumidlun -0,039 -0,16% 4,0% 80,7%
Kvislaveita 5 0,0484 0,10% 2,0% 52,5%
Périsvatn -0,0214 -0,07% 0,9% 52,5%
Sigoélduvirkjun -0,0909 -0,10% 3,8% 69,6%
Hrauneyjafossvirkjun 0,0145 0,37% 8,9% 93,3%
Sultartangavirkjun 0,1675 0,14% 5,3% 88,9%
Burfellsvirkjun 0,0023 0,38% 2,8% 61,6%
Sogsvirkjanir -0,0163 -0,02% 0,1% 0,8%
Smavirkjanir (Olfusa) 0,0049 0,00% 0,0% 34,0%
Blondumidlun 0,098 0,22% 4,5% 85,5%
Blonduvirkjun -0,0002 -0,03% 0,0% 17,8%
Laxarvirkjanir 0,0745 0,18% 29,9% 99,9%
Hraunaveita 0,0754 0,77% 26,6% 99,9%
Jokulsarveita 0,0805 0,31% 10,7% 90,9%
Kérahnjukavirkjun -0,0127 -0,01% 0,0% 35,4%
Lagarfossvirkjun -0,1625 -0,21% 2,4% 70,5%

A mynd 4 er borid saman innrennsli Hagéngumidlunar og Halslons samkvaemt
tilviki A og adlagad vedurfari 2010 (tilvik C). Myndin synir hvernig leitni nidur & vid er
svipud eda meiri i tilviki C en leitni upp & vid i tilviki A. Hugsanlegt er eins og fram
kemur ad ofan ad i tilviki C sé hitastigsleidréttingin a timabilinu 1950-1960 ofaaetlud en
petta timabil virdist skera sig Ur & myndinni. Jafnframt ber ad taka mid af pvi ad
vedurfarsmaelingar & halendi landsins na ekki langt aftur i timann, og hofust t.d. vid
Karahnjuka arid 1998. bar sem ad mestu er um jokulvatnasvio ad rseda baedi fyrir
Hagongumidlun og Halslon, pa er vidkveemni fyrir hitabreytingum mjég mikil. Vanmat
eda ofmat & aetludum hitastigli med haed getur haft mikil ahrif & likanreiknadar radir.

[ tilviki B er leitnin upp & vid mun meiri en leitnin { tilvikum A og C. Sidustu ar
hafa verid ovenju hly jafnvel po tekid sé tillit til grodurhdsaahrifa. T.d. er meelt inn-
rennsli i Halslon (maelt vid Bra i Jokuldal) aranna 2001-2004 um 141,5 m3/s og likan-
reiknad rennsli somu ara med rennslislikani Vatnaskila um 138,2 m3/s. betta er um
40% yfir medalrennsli aranna 1950-2004, en aftur a moéti svipad og medalrennsli fyrir
vedurfar adlagad ad arinu 2010 sbr. t6flu 5.

[ toflum sem hér koma 4 eftir er allt timabili® 1950-2004 notad i tilviki C.
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Mynd 4.

Arsinnrennsli Hagéngumidlunar og Halslons Karahnjukavirkjunar
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Rennslisorka

Rennslisorka er su raforka sem haegt er ad vinna Ur 6llu tilteeku vatnsmagni ef
naegjanlegt vélarafl og markadur er fyrir hendi. Rennsli er meelt i m3/sek eda Gl/ari, en
rennslisorka er maeld i GWh/ari.

Rennslistilvik A. 55 ara maeldar rennslisradir 1950-2004

Med rennslistilviki A er medalarsrennslisorka kerfisins 19.289 GWh/ari, sbr t6flu
7. Jardgufuvirkjanir eru latnar fylgja med aftast.

Orkustudull hlutrennslis er eiginlega mat a teeknilegu gengi vatns & hverjum
stad. Med pvi ad margfalda orkustudul med vatnsgildi, sem tekur mid af st6du midlana,
takmarkana i vélarafli og flutningskerfi, pa feest markadsgengi vatns & hverjum tima.
Rekstrarlikbn sem beita hermunum og bestunum eru notud til ad reikna vatnsgildi
kerfisins, baedi vio athuganir & rekstri og utbyggingu. Vatnsgildi Halsléns
Karahnjukavirkjunar er synt sidar, & mynd 10.

Tafla 7.
Rennslisorka fyrir rennslistilvik A
Medal- Orku-  Rennslis- Hlutfall

arsrennsli  studull orka  Orkustudl
Hlutrennsli Gl/ari GWh/GI  GWHh/ari a
Haganga 549 0,929 510 23,8
Kvislaveita 5 1.391 0,929 1.292 23,8
Vatnsfell 0 0,929 0 23,8
Porisvatn 909 0,929 844 23,8
Sigalda 2.714 0,77 2.090 19,7
Hrauneyjafoss 126 0,601 76 15,4
Sultartangi 3.625 0,388  1.406 9,9
Barfell 20 0,273 5 7,0
Sog 3.223 0,169 545 4,3
Smavirkjanir (Olfusd) 12.042 0,0205 247 0,5
Blondumidlun 1.309 0,683 894 17,5
Blonduvirkjun 26 0,683 18 17,5
Laxa I-ll 1.282 0,1666 214 4,3
Hraunaveita 294 1,424 419 36,5
Jokulsarveita 725 1,424 1.032 36,5
Karahnjukar 3.213 1,424 4575 36,5
Lagarfoss 2.681 0,039 105 1,0
Jardgufa 5.018

Samtals 19.289

| aftasta dalki téflu 7 er til frédleiks synt hlutfall orkustudla rennslis Ut fra orku-
studli Lagarfossvirkjunar (sem vidmidun velja meetti hvada virkjun sem er). bPannig er
1 m3/sek af vatni efst & bPjorsarsvaedinu 23,8 sinnum verdmaetari en sama vatnsmagn
ofan Lagarfossvirkjunar og 1 m3/sek i Karahnjukavirkjun 36,5 sinnum verédmaetari.
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Rennslisorka er hentugur meelikvardi pegar skoda a kerfid i heild sinni t.d. vid
tulkanir & &hrifum hnattreenna breytinga eins og hlynandi vedurfari.

Mynd 5 synir rennslisorku kerfisins eftir virkjun Karahnjika fyrir rennslistilvik A
og vatnsarin 1950-2004. Medalarsrennslisorkan er 19.289 GWh/ari (sbr. toflu 7).
Linuleg leitni synir aukningu upp & 33 GWh/ari/ar med 98,6% areidanleika samkvaemt
Mann-Kendall ad-ferdinni, pannig ad adeins 1,4% likindi eru & pvi ad leitni sé engin.
R? = 11,4% af breytileika arsrennslisorkunnar ma skyra med hinum linulega vexti.
Orkugeta kerfisins med pessu rennsli er 17.098 GWh/ari eda um 88,6% af
rennslisorku. Vid pad alag er aeetlad ad framleidsla i vatnsafls- og jardgufuvirkjunum
verdi 16.924 GWh/ari. Til samanburdar gerir agetlun fyrir arid 2010 rad fyrir framleidslu
upp & 16.713 GWh/éari eda adeins undir orkugetu.

Mynd 5.
Rennslisorka vatnsafls- og jardgufuvirkjana

Rennslisorka vatnsarin 1950-2004. Rennslistilvik A
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Rennslistilvik B. 20 ara maeldar rennslisradir 1950-2004

Petta rennslistilvik er sidustu 20 arin af hluti af 55 ara meeldu rennslisrédinni a
mynd 5. Fyrir petta tilvik er medalarsrennslisorkan 20.040 GWh/ari og orkugetan
17.535 GWh/ari an flutningstakmarkana. Haekkunin er vegna meira rennslis og
vatnsryru arin, par sem rennslisorkan fer nidur fyrir orkugetu a mynd 5, falla brott.
Nanari samanburdur er birtur i toflu 9.

Rennslistilvik C. Rennslisradir 1950-2004 sem adlagadar ad vedurfari 2010.

Tafla 8 synir rennslisorku kerfisins fyrir vatnsarin 1950-2004 i rennslistilvikum A
og C. Medaléarsrennslisorkan fyrir tilvik C er 21.911 GWh/ari og hefur heekkad fra
rennslistilviki A um 2.622 GWh/a. Samanburdur a rennslisorkunni er syndur & mynd 6.
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Orkugetan er 17.535 GWh/ari an flutningstakmarkana. Linuleg leitni i tilviki C er
neikvaed -20,4 GWh/ari/ar med 81% areidanleika (ekki markteekt) samkveemt Mann-
Kendall adferdinni, en jakveed med 98,6% areidanleika (marktaekt) fyrir rennslistilvik A.
Tafla 8.
Rennslisorka. Rennslistilvik C og A
Rennslisorka hlutrennslis GWh/a

RennsliA  Rennsli C C-A
Haganga 510 739 229
Kvislaveita 5 1.292 1.366 74
Pdrisvatn 844 893 49
Vatnsfell 0 0 0
Sigalda 2.090 2.253 163
Hrauneyjafoss 76 71 -5
Sultartangi 1.406 1.453 47
Barfell 5 5 0
Sog 545 559 14
Smavirkjanir (Olfusa) 247 247 0
Blondumidlun 894 972 78
Blonduvirkjun 18 17 -1
Laxa I-lll 214 214 0
Hraunaveita 419 428 9
Jokulsarveita 1.032 1.179 147
Kéarahnjukar 4575 6.398 1.822
Lagarfoss 105 100 -4
Jardgufa 5.018 5.018 0
Samtals 19.289 21.911 2.622
Mynd 6

Rennslisorka fyrir rennslistilvik A maeld og C vedurfar 2010

Rennslisorka 1950-2004
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Orkugeta er sa markadur sem kerfid a ad geta annad med vidunandi 6ryggis-
krofum. beer eru skilgreindar pannig ad pad jafngildi pvi ad rekstrarkostnadur kerfisins
i formi skerdingar afgangsorku og keyrslu oliustodva sé ad medaltali 230 Mkr/ari
samkvaemt keyrslu hermilikansins. Stundum er notad 300 Mkr/ari.

Tafla 9 synir orkugetu kerfisins eftir Karahnjukavirkjun fyrir rennslistilvikin prju
A-C baedi med og an flutningstakmarkana i linum og flédgattum. Einnig er rennslis-
orkan synd til samanburdar.

Tafla 9
Rennslisorka og orkugeta

An flutningstakmarkana

Rennslis- Breyting  Breyting
orka Orkugeta renn.orku  orkugetu
Rennslistilvik GWh/ari GWh/ari Nyting GWh/ari  GWh/ari Nyting

A. Meelt. 1950-2004 19.289 17.098 88,6% 0 0
B. Meelt. 1985-2004 20.040 17535 87,5% 751 437 58,2%
C. Vedurfar 2010. 1950-2 21.911 18.061 82,4% 2.622 963 36,7%

Med flutningstakmaorkunum

Rennslis- Breyting Breyting

orka Orkugeta renn.orku  orkugetu
Rennslistilvik GWh(ari GWh/ari GWh/ari  GWh/éri
A. Meelt. 1950-2004 19.289 16.974 88,0% 0 0
B. Maelt. 1985-2004 20.040 17.420 86,9% 751 446 59,4%
C. Vedurfar 2010. 1950-2 21.911 17872 81,6% 2.622 898 34,2%

Breyting v/flutningstakmarkana
Rennslis-
orka Orkugeta
Rennslistilvik GWh/ari GWh/ari
A. Meelt. 1950-2004
B. Maelt. 1985-2004 0
C. Vedurfar 2010. 1950-2 0

Orkugeta kerfisins eykst um 446 GWh/ari med rennslistilviki B og um 898
GWh/ari med rennslistilviki C, ef tekid er mid af flutningstakmorkunum. Segja ma ad
flestar virkjanir kerfisins sjai um pessa auknu orkugetu, samanber t6flu 11 hér a eftir.
Laga nytingu & aukinni rennslisorku ma ad miklu leyti skyra med afltakmoékunum i
virkjunum.

Rekstrarkostnadur kerfisins er mjog hadur vatnsari eins og synt er a mynd 7 par
sem medaltalid er litid eitt haerra en skilgreind orkugeta segi til um eda 233 Mkr/ari.

A efri hluta myndar 7 er kostnadurinn syndur fyrir hvert vatnsar en & nedri hluta
myndarinnar hefur vatnsarununum verid radad upp i rod fallandi kostnadar. Fram
kemur ad kostnadurinn er meiri en medaltalid i 15 arum af 55 eda i 27% tilvika. | 4
arum eda i 7% tilvika er kostnadur meiri en 1.000 Mkr/ari. betta synir fram & mikilveegi
pess ad geta hugsanlega spad fyrir um ryr vatnsar, svo ad bregdast megi vid &
fyrirbyggandi hatt til pess ad lagmarka kostnad.
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Mynd 7
Rekstrarkostnadur kerfis i orkugetu skv. rennslistilviki A.
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Tafla 10 synir, fyrir rennslistilvik A, B og C, orkugetu priggja mismunandi
vatnsaukandi adgerda & bjorsarsveedinu:

v" Nordlingadlduveita med 6. afanga Kvislaveitu. 25-30 MW afl parf fyrir deelu
i Nordlingadlduveitu til ad pumpa vatni upp til Porisvatns.

v/ 6. afangi Kvislaveitu einn sér

v Skaftarveita ein sér

Hugmyndin med pessu er su ad skoda hvort aukio rennsli med tilvikum B og C
skapi breytt svigram fyrir pessar framkvaemdir.

Synd er breyting i orkugetu landskerfisins

v' annars vegar eftir Karahnjukavirkjun, an frekari framkveemda & bjorsar-
svaedinu og

v hins vegar eftir Nedri-bjérsarvirkjanir, staekkun alversins i Straumsvik, og
200 MW steekkun Hellisheidavirkjunar.

Tafla 10
Orkugeta vatnsaukandi adgerda a bjorsarsveedinu.

Rennsli A Rennsli B Rennsli C

Meelt/Reiknad Meelt/Reiknad  Vedurfar 2010
Vatnsaukandi adgero 1950-2004 1985-2004 1950-2004

Eftir K&rahnjakavirkjun
Nordlingadlduveita og 6. &fangi Kvislaveitu 610 495 525
6. afangi Kvislaveitu &n Nordlingatlduveitu 145 140 165
Skaftarveita 340 385 405
Eftir Nedri-bjérsarvirkjanir
Nordlingadlduveita og 6. afangi Kvislaveitu 640 490 490
6. afangi Kvislaveitu an Nordlingadlduveitu 165 165 180
Skaftarveita 430 430 440

Hafa ber enn i huga ad a bjérsarsveedinu eru rennslistilvik B og sérstaklega C
vatnsmeiri en tilvik A. Orkugeta adgerdanna i toflu 10 eettu pvi ad aukast med
rennslistilvikum B og C. Hins vegar hefur i tilvikum B og C talsvert verid gengio a laust
afl i virkjunum a sveedinu adur en hinar vatnsaukandi adgerdir koma i gagnid.

Med pvi ad nota rennsli B eda C skila 6. afangi Kvislaveitu og Skaftarveita meiri
eda svipadri orkugetu og faest med rennsli A.

Nordlingadlduveita med 6. afanga Kvislaveitu skilar aftur a méti mun minni
orkugetu med pvi ad nota rennsli B eda C i stad rennslis A.

Ekki liggur hvort pessar vatnsaukandi adgerdir eru yfirleitt raunhaefar vegna
umhverfissjonarmida. Paer eru einungis notadar hér til ad utskyra rekstrarlega
eiginleika kerfisins og hvernig vatnsaukandi adgerdir og staekkun kerfisins gengur a
pad uppsett afl sem fyrir er.

Langeeislinur framleidslu virkjana & bjorsarsveedinu, fyrir tvenns konar stoou i
Utbyggingu landskerfisins, eru syndar a mynd 8. Annars vegar med rennsli A eftir
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Karahnjukavirkjun (punn lina, merkt ‘Fyrir’) og hins vegar med rennsli C eftir Nedri-
pjorsarvirkjanir, 200 MW aflaukningu & Hellsisheidi, steekkun &alvers Alcan i
Straumsvik, Nordlingadlduveitu og 6. afanga Kvislaveitu (pykk lina merkt ‘Eftir’).

Timaeining er vika og alag & kerfid er i orkugetu baedi i kerfisstédu ‘Fyrir’ og
‘Eftir’.

Mynd 8
Langeeislinur framleidslu virkjana a bjorsarsvaedi
300
Tilvik A
—— VatnsfellFyrir
250 A

| | —— SigaldaFyrir
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SultartangiEftir
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50
0 T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Hlutfall timans

Tafla 10.a synir nytingartima afls i helstu virkjunum landkerfisins i kerfisstodu
‘Fyrir’ og ‘Eftir samkvaemt skilgreiningu hér ad framan.

Tafla 10.a
Nytingartimi afls i virkjunum
Fyrir Eftir
Virkjun kist/ari  kist/ari Heekkun
Vatnsfellsvirkjun 4.718 6.954 47,4%
Sigolduvirkjun 5.259  6.957 32,3%
Hrauneyjafossvirkjun 5556  7.120 28,2%
Sultartangavirkjun 7.359  7.802 6,0%
Burfellsvirkjun 8.023 8.479 5,7%
Sogsvirkjanir 7.971 8.179 2,6%
Blénduvirkjun 5.896  6.400 8,5%
Kéarahnjukavirkjun 6.688 7.266 8,6%

Greinilega kemur fram aukinn nytingartimi virkjana med rennsli C, sérstaklega
a bjorsarsveedinu.
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Adrir rekstrarpeettir

Mynd 9 synir hvernig framhjarennsli eykst med pvi ad nota rennsli C i stad
rennslis A. Mesta aukningin er a Austurlandi en einnig i Sultartanga- og Burfells-
virkjun. Af pessu tilefni veeri jafnvel asteeda til ad kanna hagkveemni Burfellsvirkjunar 2
ef taka & upp rennslistilvik C.

Mynd 9
Framhjarennsli vid rennslistilvik A og C
70
I
$ 60
o .
S 0 o Rennsli A. Maelt
— 50 + .
k% @ Rennsli C. Vedurfar 2010
»
S 40
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S 3 0 5 S T 5 9
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Fjoldi ferdamanna mun liklega stéraukast i framtidinni & Austurlandi vegna
Kérahnjukavirkjunar. Ef rennsli C verdur tekid upp er lag ad skoda nanar framhja-
rennslio og pann moguleika ad stjorna vatnsnotkun Karahnjukavirkjunar pannig ad
markmioum umhverfismala verdi sem best pjénad. Samanber Grskurd radherra um
rennsli & fossum i Jokulsa i Fljotsdal og Keldua yfir ferdamannatimann a sumrin.

Tafla 11 synir breytingu i orkuframleidslu virkjana i rennslistilvikum B og C fra
rennslistilvki A. Langmesta aukning framleidslu er i Karahnjukavirkjun en par eykst
lika rennslid mest. Einkum eru pad virkjanir sem reida sig a rennsli fr joklum sem auka
framleidslu.

Virkjanir & Pjorsarsveaedinu auka allar framleidslu sina med pvi ad ganga a eigid
varaafl. Ef nytt rennsli verdur tekid upp verdur naudsynlegt ad fara yfir aflmal allra
virkjana i rekstri og aflhénnun virkjana sem eru i undirbuningi til pess ad nyta
framtidarrennsli sem best.
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Tafla 11
Framleidsla virkjana

Framleiosla virkjunar GWh/a

Rennsli Rennsli Rennsli

Virkjun

Haganga 0 0 0 0 0
Kvislaveita 5 0 0 0 0 0
Pdrisvatn 0 0 0 0 0
Vatnsfell 428 452 25 486 59
Sigalda 830 865 35 934 105
Hrauneyjafoss 1.154] 1.190 36] 1.270 116
Sultartangi 979 999 21] 1.037 59
Barfell 2.246| 2.275 29] 2.331 86
Sog 525 530 5 538 14
Smavirkjanir (Olfusa) 236 232 -4 236 0
Bléndumidlun 0 0 0 0 0
Blonduvirkjun 873 914 41 949 76
Laxa I-1ll 199 206 6 202 2
Hraunaveita 0 0 0 0 0
Jokulsarveita 0 0 0 0 0
Kéarahnjukar 4547) 4.706 159 4.943 396
Lagarfoss 186 185 -1 180 -6
Jardgufa 4.722) 4.759 371 4.757 35
Samtals 16.924 17.312 389 17.863 939
Orkugeta 17.098 17.535 437 18.061 963

An flutningstakmarkana
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Mynd 10 synir hvernig vatnsgildi & Austurlandi rekstrarario 2010 breytist med
bvi ad nota rennsli C i stad rennslis A. Rennsli C, sem er téluvert meira en rennsli A &
Austurlandi, leidir til pess ad vatnsgildid leekkar.

Mynd 10
Vatnsgildi Austurlands rekstrarario 2010

Rennslistilvik A. Maeldar rennslisradir 1950-2004

70

Fylling
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Rennslistilvik C. Vedurfar 2010. Rennslisradir 1950-2004
70
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An flutningatakmarkana



Heimildir

[01] Landsvirkjun: Tolfreedilegir eiginleikar rennslisrada, sem notadar eru i
rekstrarhermunum. Annad veldi ehf, Skudli J6hannsson, 21.7.2006.

[02] Landsvirkjun: Rennslisradir fyrir &rid 2010. Verkfraedistofan Vatnaskil,
29.sept.2006.
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Vidauki. Rennslisradir

[ vidaukanum er ad finna groéf sem lysa eftirtldu hlutrennsli:

. Haganga

. Kvislaveita 5
. porisvatn

. Sigalda

. Sultartangi

. Sog?

. Bldndumidlun
. Hraunaveita

. Jokulsarveita
. Kérahnjakar

Synd er dreifing rennslis innan arsins beedi fyrir rennslistilvik A sem er meelt og
rennslistilvik C sem er adlagad vedurfari 2010. Einnig er synt proun medalarsrennslis
1950-2004, leitni og Mann-Kendall areidanleiki. Ad lokum eru syndar nokkrar
tolfreediupplysingar.

Eftirtaldar radir eru med mjdg litlu hlutrennsli og eru pess vegna ekki syndar
sérstaklega. Lysingu & dreifingu maeldu radanna er ad finna i heimild [01].

. Lagarfossvirkjun

. Hrauneyjafossvirkjun
Burfellsvirkjun
Blonduvirkjun

Lysingu a eftirtéldum rédum, sem eru eins i 6llum rennslistilvikum, er einnig ad
finna i heimild [01]:

. Smavirkjanir (Olfusd)
. Laxarvirkjanir

Ekki voru teknar inn nyjar hitastigsradir fyrir Reykjavik i rennslistilviki C og er
hitastigsrodin pvi su sama og i rennslistilviki A. Hitastigido hefur adeins ahrif & almennt
alag i hermunarlikaninu og er alag almennrar notkunar pvi hid sama i 6llum
rennslistilvikum.

2 Ekki er tekid tillit til vatnstoku Orkuveitu Reykjavikur Ur bingvallavatni a sidustu arum
vegna Nesjavalla.
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Hagongumiolun, hlutrennsli

Meelt. Dreifing innrennslis 1950-2004

Medalarsrennsli

-30-
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Kvislaveita 1.-5. afangi, hlutrennsli

Meelt. Dreifing innrennslis 1950-2004 Medalarsrennsli
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porisvatn, hlutrennsli

Meelt. Dreifing innrennslis 1950-2004 Medalarsrennsli
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Sigalda, h

utrennsli

Maeelt. Dreifing innrennslis 1950-2004

Medalarsrennsli
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Rennsli 1950-2004

C. Vedur

A. Meelt 2010

Breyting

Medaltal m®/sek 86,1 92,8 8%
Stadalfravik m*/sek 6,5 7.0 8%
Breytileiki 8% 8%
Skakki 0,54 0,84




Sultartangi, hlutrennsli
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Sogsvirkjanir, hlutrennsli
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Meelt. Dreifing innrennslis 1950-2004 Medalarsrennsli
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Blondumid

u

n, hlutrennsli
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Rennsli 1950-2004

C. Vedur

A. Meelt 2010

Breyting

Medaltal m*/sek 41,5 45,1
Stadalfravik m*/sek 6,39 6,53
Breytileiki 15% 15%
Skakki 0,43 0,36




Hraunaveita, hlutrennsli

Hlutrennsli m¥sek
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Jokulsarveita, hlutrennsli
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Meelt. Dreifing innrennslis 1950-2004 Medalarsrennsli
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Halslon Karahnjukavirkjunar, hlutrennsli

Hlutrennsli m¥sek
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Medaltal m>/sek
Stadalfravik m3/sek

Breytileiki
Skakki

Breyting

101,9 142,5 40%
19,2 22,9 20%
19% 16%
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